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FOR FREUNDE DER ELEKTRONIK
Elektronik mit Pfiff

Liebe Zuschauer,

die Hobbythek l&uft mittlerweile schon fast 4 Jahre
und der Themen-Umfang hat eine betrdchtliche
Spannweite erreicht. Es freut uns, daB wir einen
solch breiten Kreis von Stamm-Zuschauern gewonnen
haben, von denen viele bereit sind, auch dann mit-
zumachen, wenn mal der Inhalt sie anféinglich nicht
so Uberm#Big interessiert. Oft, so erfahren wir aus
den vielen Zuschriften, kommt der "Appetit erst beim
Essen”

Wir sind natlrlich stets bemiiht, die Themen so zu
wéhlen, daB jeder mit seinem Interessen-Gebiet mal
dran kommt. Allerdings achten wir immer darauf, daB
das Thema wissenschaftlich etwas hergibt, denn das
Prinzip der Hobbythek ist es ja nicht, nur zu sagen
wie man's macht, sondern vor allem auch zu zeigen,
warum dies und das so ist und welche Natur-Gesetz-
méBigkeit dahinter steckt.

Beim Thema Ejektronik ist dies etwas schwierig ge-
wesen, denn das Gebiet ist so umfangreich, daB man
das in einer so kurzen Sendung, selbst in Verbindung
mit diesem Hobby-Tip-Heft nicht einmal nur anreiBen
kann. Mir bleibt da nichts anderes Ubrig, als auf die
anderen Sendungen zu verweisen, die In unserer
Redaktion produziert worden sind, wie 11 Folgen
"Einflhrung in die Elektronik”, 13 Folgen "Einfiihrung
in die Dlgitaltechnik" und 6 Folgen "Televisionen -die
Welt des Fernsehens", zu denen es jeweils ein Be-
gleitbuch gibt (s. tetzte Selte).

Den AnstoB zu dieser Hobbythek gab ein Beltrag von
mir, der im 1. Programm und in mehreren III. Pro-
grammen ausgestrahlt wurde, '"Mikroprozessoren -
Intelligenz in Miniatur" war der Titel. Danach be-
kamen wir eine Fille von Zuschriften, die uns baten,
darliber mal eine "MHobbythek" zu machen. Ich nahm
die Anregung auf und stellte die integrierten Schalt-
krelse, zu denen der Mikroprozessor gehdrt, in den
Mittelpunkt. Lelder sind Schaltungen mit diesen Bau-
elementen immer etwas kompliziert, deshalb haben
wir einen Partner gesucht und gefunden. Es ist die
Firma Thomsen in Nenderoth/Westerwald, die die un-
bedingt notwendigen gedruckten Schaltungs-Platinen
entwickelt hat. Sie stellt auch die &uBerst knapp
kalkulierten Baus#tze zusammen und sorgt dafiir, da8
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sie in Elektronik-Fachgeschéften vertrieben werden.
Das ist im Gegensatz zu frither, wo wir dies nur (ber
Versand abwickelten, ein nicht zu unterschiétzender
Vorteil, denn die Fachleute in den Elektronik-Ge-
schiften haben den Sachverstand der nétig ist, Sie als
Bastler auch mal zu beraten, denn nicht immer klappt
alles auf Anhieb. Sollten Sie kein Geschift in der
Nahe haben oder filhrt Ihr Laden die Bausdtze nicht,
dann kbnnen Sle die Bausdtze auch Uber Versand
erhalten (s. letzte Seite).

Wie wir aus dem ersten Posteingang ersehen, ist die
Resonanz auf die Sendung auBerordentlich groB. Wir
sehen das mit einem lachenden und einem weinenden
Auge. GroBe Freude bereitet uns die Tatsache, daB
dlese Hobbythek lhnen besonders gefallen hat, herz-
lichen Dank fr die freundlichen Briefe. Bange wird
uns, wenn wir daran denken, daB schon wieder mal
liber 7o.000 Anleitungen zu verschicken sind, insbe-
sondere, well dieses Hobby-Tip-Heft sogar 16 Seiten
erhalten muB, um alles unterzubringen. Sind Sie bitte
nicht bBse, wenn Sie bis zu 8 Wochen haben warten
miissen, bis Sie die Anleitung erreicht hat. Es geht
letder nicht schneller, der Druck und Versand braucht
lelder seine Zeit; hoffentlich haben Sie in der langen
Zeit nicht den SpaB verloren und halten trotzdem der
Hobbythek die Treue, Danken méchte ich den Firmen:
AEG-Telefunken (Herrn Steinh&user), Texas-
Instruments (Merrn  Vogler) und VALVO (Herrn
Schnauz), die uns tatkréftig unterstlitzt haben.

BAUELEMENTE
FOR ELEKTRONISCHE SCHAL TUNGEN'

Eine elektronische Schaltung erscheint dem Laien auf
den ersten Blick als eine verwlrrende Vielfalt von
miteinander verbundenen Bauteilen. Tatsiichlich er-
fUllt jedoch jedes einzelne Bauelement und jede Ver-
bindung einen genau vorgegebenen Zweck, z. B. Ver-
stérkung elnes Signals, Regelung einer AusgangsgrBe
oder die Ansteuerung eines Lautsprechers. Lasaen Sie
sich von den vielen Einzelteilen nicht erschrecken.
Wenn Sie unsere Anleitung genau durchlesen, werden
Sie feststellen, daB8 auch in der Elektronik nur mit
Wasser gekocht wird,
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In Abb. 1 ist der Schaltplan fiir elne elektronische
Schaltung dargestellt, s handelt sich um dle Schal-
tung unserer Gegensprech-Anlage. Im Schaltplan sind
die einzelnen Bauelemente mit den vorzunehmenden
Verbindungen gezelchnet. Abb. 2 zeigt dle zugehbrige
Stilickliste. In ihr sind die Bauelemente mit den ge-
nauven Werten aufgellstet Dies erleichtert den Uber-
blick, vor allem in komplizierten Schaltungen. Als
erstes wollen wir dle sogenannten passiven Bau-
elemente behandeln, das sind Widersténde, Potentio-
meter, Kondensatoren usw.
Widersténde
Die am h#ufigsten vorkommenden Bauelemente sind
Widerstdnde mit festen Werten, sogenannte Fest-
Widerstidnde. Sie werden mit dem in Abb. 3 ange-
gebenem Symbol dargestellt. Die Widersténde haben
- einen bestimmten Widerstands-Wert, eine bestimmte
Belastbarkeit und eine vorgegebene Toleranz. Um die
Belastbarkeit und die Toleranz brauchen Sie sich
beim Zusammenbau der Schaltungen nach unseren
Bausitzen nicht zu kiimmern, da die Widersténde fiir
ihre Funktion in der Schaltung be reits ausgewdhlt
wurden. Sle missen jedoch jeden einzelnen Wider-
stand nach seinem Widerstandswert identifizieren. In
unseren Bausdtzen verwenden wir hauptsédchlich
Kohleschicht-Widersténde, sie sind mit Farbringen
nach einem Farbcode gekennzeichnet, weil der Platz
fir Zahlenaufdrucke zu klein ist. Es gibt auch fiir
hthere Leistungen und Prazisions-Anforderungen
Keramik- und Draht-Widerstédnde, bei denen der
Widerstandswert meist als Ziffer aufgedruckt ist.

Farbcode flir Kohleschicht-Widersténde

Dazu ein Beispiel: (Abb. 4). Da die Widersténde in
unseren Bausdtzen nur goldene oder silberne
Toleranzringe haben, konnen Sie dies als Merkmal
benutzen und mit dem Ablesen der gegeniiber-
Ilegenden Seite beginnen. Trotzdem ist es oft schwie-
rig, die Widerstinde genau zu identifizieren. Wir
empfehlen Thnen daher, nach der "Kreuzwortritse)-
Methode" vorzugehen. Legen Sie zundchst diejenigen
Widerstdnde auf den Platz der zugehBrigen Stiick-
liste, die Sie am leichtesten ermitteln k&nnen.

broyn grin orange gold
Widerslandswert: 1541000 = 15000
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- Ci CGCsCC, 10pF,16V
Cy 550 pF Cy 2,7 nF
C: 56 pF Ci  100pR16V
Cs S6nfF Ciy 470 oF
Cy 10 nF Cu  220pF186Y
Cp 22 nF
Relois 12V, 2 x um, 1C TCA 210,Valva
Loutsprecher 2 x Miniafur 160
Schalter 1xein. Taster Ixein

Nehmen Sie dann die schwierigeren. Zum SchluB
kénnen Sie dann die schwierigsten Félle den wenigen,
noch lbrig gebliebenen Widersténden zuordnen. Falls
Sie trotzdem noch unsicher und gliicklicher Besitzer
eines Mefigerdtes mit Ohm-Meter sind, kdnnen Sle die
Widerstands-Werte mit dem Ohm-Meter noch einmal
nachprlfen.

Potentiomaeter

Wesentlich einfacher auszuwihlen sind einstellbare
Widersténde, dle sogenannten Potentiometer. Ihr
Widerstandswert ist meist als Zah! aufgedruckt, z. B.
5 kO(sprich: S kilo-Ohm); oft fehlt auch das Ohm~
Zeichen, dann steht dort nur 5 k oder 1 M (sprich: 1
Mega). Potentiometer haben 3 Anschlilsse. Zwischen
den beiden #HuSeren Anschllissen liegt immer der
Maximalwert. Am mittleren AnschluB kann der
variable Widerstandswert ( zwischen O-Ohm und dem
Maximalwert) abgenommen werden.

Kondensatoren

Die Wirkungsweise der Kondensatoren beruht auf
einem einfachen Prinzlp: zwischan zwei leltenden
Fléachen befindet sich eine Isollerschicht. Der Kon-
densator hat in einer elektronischen Schaltung die
Aufgabe, elektrische Ladung zu speichern und sle
wieder abzugeben. Seine wichtigste KenngrdBe ist
daher sefn Fsssungsvermogen oder selne Kapazitit,
Diese wird in den meisten Fillen in Mikrofarad (uF),
Nanofarad (nF) oder Picofarad (pF) gemessen. Die
Kapazitdt hdngt im wesentlichen von der Bauform ab.
Es glbt hauptséchiich Folien-Kondensatoren,
Keramik-Kondensatoren  und  Elektrolyt-Konden-
satoren.

Elekholylkondemulor
Symbole +
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In Abb. 5 sind Symbole und Bauformen einiger Kon-
densatoren dargestellt. Auf den Kondensatoren ist
meistens die Kapazitdt und die maximale Spannung
aufgedruckt. Der Aufdruck ist bei den elnzelnen
Fabrikaten unterschiedlich. Oft wird die Angabe

Fahenkondensu!or



Farad weggelassen und anstatt z. B. lo uF nur lo u
angegepen. Bei einem Aufdruck von z. B. lo/16
handelt es sich um einen Kondensator mit der Kapa-
zitdt von lo UF und 16 Volt Spannungsfestigkeit.

Bel Elektrolyt-Kondensatoren, die eine relativ groBe
Kapazitit haben, ist beim Einbau auf dle richtige
Polung zu achten. In unseren Bausétzen werden héu-
fig auch Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren verwendet.
Achten Sie beim Einbau unbedingt darauf, dad der
Pluspol mit dem + Zeichen auf der Platine verbunden
wird. Dies ist an dem aufgedruckten Symbol des
Elektrolyt-Kondensators, die Seite mit dem Leer-
k#stchen (Abb. 5).

Neben den passiven Bauelementen gibt's auch die
aktiven. Das sind meist Halbleiter wie Dioden, Tran-
sistoren, integrierte Schaltkreise usw.

Dioden

Durch eine Diode kann ein elektrischer Strom Immer
nur in einer Richtung flieBen. Sie wird daher auch als
elektrisches Ventil bezeichnet. lhre Anschlisse
heiBen Anode und Kathode. Die gebréuchlichste Bau-
form und das Symbol der Diode ist in Abb. 6 dar-
gestellt.

Die Diode ist dann leitend, wenn die positive Span-
nung an der Anode und die negative Spannung an der
Kathode liegt. Bei umgekehrter Polarltét sperrt sie
den StromfluB. In unseren Bausdtzen werden fast
ausnahmslos Silizium-Dioden in einem Glasgehduse
verwendet. Sie sind die kleinsten Bauelemente und
tragen zur Kennzeichnung Farbringe. Der’ breite
Farbring kennzeichnet die Kathode. Diese Seite mu8
beim Einbau in Richtung der Pfeilspitze zeigen.
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Dioden-Tester - ein Gerdt zur Funktions- und
Polarisationspriifung von Dioden

Die Kennzeichnung bel Dioden ist nicht immer ein-
heitlich und klar ersichtlich. Bei der Vorbereitung
unserer Experimente flir diese Sendung, haben wir uns
daher ein kleines Testgerdt einfallen lassen, das Sie
leicht nachbauen kdnnen. Hier die Schaltung: (Abb. 7)

Dle Schaltung wird auf ein kleines Holzbrettchen
aufgebracht. Die Spannung wird von einer 4,5-Volt-
Taschenlampen-Batterie {iber 2 Kontaktstifte heran-
gefihrt. Eine Leuchtdiode, die Uber einen Vor-Wider-
stand angeschlossan wird, dient als Anzeige. Die zu
prifende Diode wird Uber das aufgemalte Symbol an
die als Kontaktspitzen dienenden N#gel gehalten.
Leuchtet die Leuchtdiode auf, dann befindet sich die
Anode am Pluspol der Batterie und die Diode ist,
entsprechend dem aufgemalten Symbol, in den Strom-
krels eingeschaltet. Wenn Sie die Diode umdrehen,
darf die Leuchtdiode nicht leuchten. Sollte dies
trotzdem der Fall sein, dann ist die Diode defekt. Sie
kdnnen mit diesem Ger#t somit Polaritdt und asuch
das richtige Funktionieren einer Diode schnell {iber-
priifen.

Feststellen der Polaritét mit Ohm-Meter

Wenn Sie ein einfaches Mefigerét mit efnem Ohm-
Meter besitzen, kénnen Sie ebenfalls die Polaritit
einer Diode schnell Uberpriifen. In Durchgangsrich-
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tung, d. h, Pluspol an Anode, betrdgt der Widerstand
ca. 20 - 50 Ohm. In Sperrichtung, Minuspol an
Kathode, hat die Diode einen Widerstand von einigen.
Kilo-Ohm. Betrdigt der Widerstand in beiden Rich-
tungen nur unter ca. loo Ohm, denn ist dle Diode
defekt.

Transistoren

Ein’ Transistor ist ein Halbleiter-Bauelement, das
grundsitzlich aus 3 Schichten mit 3 Anschliissen
besteht. Es gibt Germanium- und Silizium-Tran-
slstoren. Nach der Art der Schichtung unterscheidet
man NPN - und PNP-Transistoren. Transistoren wer-
den in elektronischen Schaltungen in der Regel als
Verstédrker oder als Schalter benutzt, In Abb. 8 ist die
prinzipielle Anordnung eilnes NPN-Transistors und
seine Bauform dargestellt. Daneben das Symbol eines
PNP-Transistors.

Die Transistoren sind in unsere Bausétze relativ pro-
blemlos einzubauen. Die 3 Anschliisse sind konstruk-
tiv so angeordnet, da8 sie unverwechselbar sind.

NPN Symbole PNP
C C
B = Basis
8 C = Kollektor 8
E = Emitter
E E
Metali- Plﬁflik—
gehduse Bouformen genause
tr 4
C C

Integrierte Schaltkreise

Die Entwicklung der integrierten Schaltkreise, 1Cs
genannt, hat der Elektronik MbBglichkeiten er6ffnet,
an die vorher niemand zu denken gewagt hdtte.
Bereits die Transistor-Technik brachte eine erheb-
liche Verkleinerung der Bauelemente gegenliber der
frlheren Réhrentechnik mit sich. Die Technik der
integrierten Schaltkreise ermiglichte jedoch eine
Miniaturisierung, die auch die Fachleute noch einmal
zum vGlligen Umdenken zwang. So kann man heute in
einem integrierten Schaltkreis bereits mehr als
3o0.000 Transistor-Funktionen vereinigen. Abb. 9 zeigt
~inen integrierten Schaltkreis in OriginalgréBe.
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Im Inneren des integrierten Schaltkreises befindet
slch ein Silizlum-Plattchen mit einer Fléche von ca.
30 Quadrat-Millimeter. Auf dieses Pldttchen wurde in
einem komplizierten foto-chemischen Verfahren die
gesamte Schaltung aufgebracht. Die Technlkar woll-
ten sich jedoch mit der Elnflhrung der integrlerten
Schaltkreise alleine nicht begniigen. Da der Anwen-
dungsbereich einer fertlgen integrierten Schaltung
relatly schmal ist und sich dle Produktion erst bei
hohen Stlckzahlen lohnt, entwickelten sie den Mikro-
prozessor. Ein Mikroprozessor ist ein intelligenter, an
passungafghiger Elektronik-Baustein, den der Anwen-
der, je nach Bedarf, selbst programmieren kann. Es
muf also nicht der Baustein - die Hardware -geéndert
werden, sondern nur das Programm, die Software.
Stellt man den Mikroprozessor in den Mittelpunkt

Integrierter
\ Schaltkreis



eines Datenverarbeitungs-Systems mit Ein- und Aus-
gabeeinheit, Programm- und Arbeitsspeicher, dann
hat man ein Mikro-Computer-System.

Der Bausteln TMS 1.coo daorbell, den wir in unserem
Hobby-Song  verwenden, ist ein masken-pro-
grammierter Ein-Chip-Mikro-Computer, der alle die-
se Einheiten in sich vereinigt. Er ist so proagrammiert,
da mit einer zusdtzlichen externen Beschaltung
mehrere Lieder abgespielt werden kénnen.

PLATINEN FOR ELEKTRONISCHE SCHALTUNGEN

Bei den jetzigen Bauelementen werden anstatt einer
Verdrahtung praktisch nur noch gedruckte Schaltun-
gen verwendet. Dabei wird zunidchst auf eine Kunst-
stoff-Trégerplatte eine Kupferschicht aufgebracht.
Aus dieser zusammenhédngenden Kupferfliche werden
diejenigen Fldchen nach einem vorgegebenen Plan
herausgedtzt, dle nicht als Leiterbahn zur Verbindung
der Bauelemente dienen. Ubrig bleiben also nur noch
die Leitungs-Verbindungen zwischen den L&tstlitz-
punkten und den einzelnen Bauelementen. Die fertige
Leiterplatine wird abschlieBend mit einem létbaren
Isolierlack Uberzogen. Auf den Leiterplatinen unserer
Bausdtze sind zu lhrer Erleichterung auf der Vorder-
seite noch die Symbole, die Werte und die Anschlu@-
zeichen der einzusetzenden Bauelemente: auf-
gedruckt. Dadurch werden Fehlerquellen durch fal-
sches Einbauen von Bauelementen von vornherein
bereits .weltgehend ausgeschaltet. Bei dem kom-
primierten Aufbau dleser Schaltung miissen Sie
jedoch besonderen Wert auf eine sorgfaltige L&t-
arbeit legen.
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EINLOTEN DER BAUELEMENTE

Bei den heute verwendeten kleinen Bauelementen auf
gedruckten Leiter-Platinen ist die Ltarbeit beson-
ders wichtig. Wenn Sie nach unseren Bastel-Vor-
schldgen arbeiten, sich die Bausltze kaufen, und die
Bauelemente selbst einléten, dann liegt der Schwer-
punkt Threr Arbeit auf dem richtigen Einsetzen und
dem Elnl ten der Bauelemente. Bereitet lhnen das
Basteln mit elektronischen Scheltungen soviel Freu-
de, da@ Sie in Zukunft auf diesem Gebiet noch
weiterarbeiten wollen, dann empfehlen wir Ihnen,
sich einen kleinen Elektronik-Arbeitsplatz anzulegen.
Ein derartiger Arbeitsplatz mit vielen Tips fir das
Experimentieren mit eiektronischen Schaltungen ist
in dem Buch von Jean Plitz
Experimente: Elektronik
beschrieben,  Verlagsgesellschaft
K In 1977 (s. letzte Seite).

Die wichtigsten Hinweise und Tips zum Einbauen und
Einléten der Bauelemente In unsere Schaltungen ge-
ben wir Ihnen jedoch auch in dieser Bastel-Anleitung.

Schulfernsehen,

Der Arbeitsplatz

Ein kleiner Tisch, mit viel Licht und einer Steckdose
In der N#he, Ist zundichst fir lhren Experimentler-
platz ausreichend. Legen Sie auf den Tisch eine
Unterlage, damit Sie beim LGten die Tischplatte
nicht beschédigen. Wenn Sie in einem Elektronik-

Fachgeschift eine Vollgummi-Gittermatte oder eine
Asbestplatte kaufen, dann sind Sie bestens aus-
geriistet. Flr den Gelegenhelts-Bastler genligt aber
auch schon elne einfache Holz- oder Spanplatte.

Des Werkzeug

Gutes Werkzeug ist die Voraussetzung fiir richtige
Létarbelt. Kaufen Sie sich flir das Einlsten von
Bauelementen in gedruckte Schalt-Platinen zunichst
einen daflir geelgneten 3o-Watt-Létkelben mit fla-
cher Spitze, z. B. Ersa, Typ 260 oder Stannol 25 W.
Mit einem L&tkolbensténder dazu, er ist aber nicht
unbedingt notwendig, hat der Lé&tkolben in den L&t~
pausen eine sichere Lage. Nehmen Sie als Lé&tzinn
dlinnes, ca. 0,8 - 1 mm starkes Spezial-Elektroniklot.
Ein Seitenschneider und ein einfaches Taschenmesser
vervollstandigen zundchst lhre Minimalausriistung.
Wenn Sie noch einen Schritt weitergehen, und ab und
zu eine kleine Messung an IThren Elektronik-Schal-
tungen durchflhren wollen, dann kaufen Sie sich im
Elektronik-Fechhandel oder im Versandheus ein ein-
faches, mdglichst hochohmiges Vielfach-MeBgerat.
Sie kdnnen diese Ger#te schon zu einem Prels yon ca.
DM So,--erwerben. Mit einem solchen Ger#ét kann
auch der Anfdnger schon befriedigende Strom-
Spannungs- und Widerstands-Messungen durchfiihren.
Achtung: bei Messungen an hochohmigen Schaltungs-
teilen -den MeBfehler berlicksichtigen (s. Buch
Experimente: Elektronik, S. 39).

Bauelemente einlSten -
Spielere! flir geschickte Leute

Aber auch dann, wenn Sie sich flir nicht so geschickt
halten, sollten Sie sich an diese Arbeit. heranwagen.

‘Richten Sie sich mdglichst genau nach unserem

Arbeitsyorschlag:

Vor dem ersten Léten muB die L&tkolbenspitze eines
neuen LGtkolbens verzinnt werden, sofern sie nicht
bereits dauerverzinnt ist. Lassen Sie den L&tkolben
zun#dchst 3 Minuten warm werden und relben Sie dann
die Spitze mit einem sauberen und trockenen Tuch
ab. Berlhren Sie jetzt die Spitze kurz mit dem
Ldtdraht. Dabel flieBt etwas FluBmittel auf die
Spitze Relben sie diese jetzt wieder ab und tippen
Sie dann erneut mit dem Ld&tzinn auf die Spitze.
Wiederholen Sle den Vorgang des Antippens und Ab-
reibens so lange, bis dle Lotkolbenspitze mit einem
Zinnbelag iberzogen ist. Jetzt lst der Ldtkolben
startklar. Wenn Sie noch kelne Ubung Im Liten
haben, dann sollten Sle vorher mit Drahtresten einige
Ubungen machen. Bauen Sie sich ein L&tomobll nach
Ihr)er Phantasie oder nach unserem Vorschlag (s. Abb.
lo




Nachdem Sie die Bauelemente vorher sorgfiltig nach
Schaltplan und Stlckliste sortiert haben, ordnen Sie
diese jetzt den markierten Punkten auf der Platine
zu. Stecken Sie immer nur ein Bauelement in die
Platine und 18ten Sie es ein. Erst dann nehmen Sie das
nédchste Bauelement.

Beginnen Sie mit dem EinlSten des IC-Sockels, den
wir in unseren Bausdtzen fir die integrierten Schalt-
kreise mitliefern. Die Verwendung eines Sockels hat
den Vorteil, daB der IC nicht erhitzt wird und sie ihn
jederzeit leicht auswechseln kdnnen. Biegen Sie die
Anschlufdridhte zundchst gerade, so da@ alle senk-
recht stehen und eine Linie bilden. Stecken Sie nun
den Sockel mit allen Anschliissen gleichzeitig durch
die vorgebohrten Ldcher. Léten Sie die Stifte einzeln
von links nach rechts an. Achten Sie bitte peinlichst
genau darauf, daB Sie nicht zuviel L&tzinn dazugeben,
und Sie den Ldtkolben nicht zu lange an der An-
schluBstelle belassen. Ein AnschluBpunkt darf auf
keinen Fall durch verlaufenes L&tzinn mit dem Nach-
barpunkt Kontakt bekommen. Es sei denn, daB dles in
der Schaltung ausdriicklich angegeben wird.

Beglnnen Sie jetzt mit dem eigentlichen L8tvorgang:

* Legen Sie die Platine auf die Vorderseite vor sich
g0 hin, da@ Sie gut an die aus der Platine heraus-
ragenden Drahtenden herankommen.

* Schneiden Sie von der LGtdrahtrolle ca. 30 cm
L&tdraht ab.

% Wickeln Sie den LBtdraht {lber zwel Finger so weit
zusammen, daB noch ein gerades Stlick von ca. 8
cm herausragt.

* Nehmen Sie den Lotdraht in die linke und den
verzinnten LStkalben in die rechte Hand.

# Flhren Sie die Lotkolbenspitze gleichzeitig.an den
AnschluBdraht und an die Kupferbahn und er-
wirmen Sie beide damit.

* Tippen Sie nach ca. 3 Sekunden mit dem Lotdraht
an dle Litkalbenspitze, so daB etwas L8tzinn auf
den AnschluBdraht flieBt und eine Verbindung
zwischen Anschiufdraht und Leiterplatine her-
gestellt wird.

* Beachten Sie dabei, daB sich der Sockel so lange

nicht bewegt, bis das Lotzinn erkaltet und fest

geworden ist. Dies dauert nach Abnehmen des

Ldtkolbens ca. 5 Sekunden.

Der Létvorgang darf nicht zu lange dauern, sonst

kann sich die Kupferbahn von der Platine abheben.

* So sieht eine gute L8tstelle aus.( Abb. 11a).

* Und so eine schlechte oder kalte Létstelle. Das
LBt)zinn ist nicht richtig durchgeflossen (Abb.
11b).

Die Verbindung zwischen AnschluBdraht und
Kupferbahn ist schlecht.

Bauteil

S~ Kupferbchn/ S

schlechle Létstelle

Wenn Sie die Létstellen noch einmal tberpriift haben,
kénnen Sie nun die anderen Bauelemente elnldten.
Nehmen Sie sich jetzt einen Widerstand vor:

* Qlitten Sie die beiden AnschluBdréhte zgn'ézghat
so, daB sie mit dem Widerstand in einer L.inie sind.

gute La)sle”e

* Biegen Sie die AnschluBdrihte am Bauelement
rechtwinklig ab.

* Gtecken Sie nun die AnschiuBdrdhte durch die
vargebohrten Locher der Platine, bis der Wider-
stand auf der Platine gerade aufliegt.

* pDrehen Sie die Pletine um und biegen Sie die
AnschluBdréhte auf der Rlickselte ab.

* Schneiden Sie die AnschluBdréhte mit dem Selten-
schneider kurz ab (Abb. 12).

Wenn Sie alle Widerstédnde eingelGtet haben, nehmen
Sie sich die Kondensatoren, dann die Dioden und die
Transistoren var.

Noch ein Hinwsis: L8ten Sie Halbleiter-Bauelemente,
wie Dioden und Transistoren oder Tantal-Konden-
sataren (in unseren Bausiitzen blau) ader auch die
Potentiometer so ein, deB die Bauvelemente ca. 3 mm
Abstand von der Platine haben. Dies zeigt dle nach-
folgende Skizze am Beisplel eines Transistors. Diese-
VorsichtsmaBnahme ist notwendig, um eine Uber-
hitzung und Zerstorung des Bauelementes beim Lt~
vorgang zu vermeiden (Abb. 13)

AnschluB -
Wider— draht
stand
3mm
A C:%l [y —

Wenn Sie ein Bauelement falsch eingeldtet haben und
es wieder entfernen wollen, werden Sle feststellen,
daB das Auslbten viel schwieriger ist als das Einléten.
Die einfachste Methode: Erhitzen Sie die Ldtstelle
und versuchen Sle, das L&tzinn in heiBem Zustand
abzuklopfen oder abzuputzen. Fachleute benutzen
zum Ausléten Ausldtgerdte, die das L&tzinn von der
Ldtstelle absaugen. Einfacher und billiger ist es fiir.
den Elektronik-Bastler, sogenannte LB5tlitze zu ver-
wenden. Dies ist ein Material, daB an die erhitzte
Ldtstelle gehalten wird und das Ldtzinn ebenfalls
aufsaugt.

Die Tiroler sind lustig
@th:rt%:‘—}m—w
i. Die - ler sind  lu - stig, die T1 - ler std

1 4
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ftoh, sie Irin-ken ein Glis<hen und ma-thensdann so.

HOBBY-SONG - EIN KLINGENDER SPASS

Wire es nicht sympathischer, wenn sich lhre Besucher
an der Haus- oder Korridor-Tlire, anstatt mit einem
schrillen Klingelzeichen, mit eiper freundlichen
Melodie, z B. "Trink, trink, Brilderleln trink...." an-
kilndigen? Oder konnte Ihr Auto statt eines Huptonaes
die Melodie “Die Tiroler sind lustig...* von sich ge-
ben? Wenn Ihr Ehepartner schnarcht wird er sanft mit
“Quten Abend, gute Nacht..." wieder beruhigt und
schléft, ebenso wie Sle, ruhig welter. Ihr Baby schreit
nicht mehr in nassen Windeln, well schon nach den
ersten Tropfen in den Windeln ein freundliches
"Fuchs, Du hast die Gans gestohlen..." ertdnt. Dleses
und noch vieles mehr kdnnen Sie mit unserem Hobby-
Song hervorzaubern. Sie bendtigen dezu nur ein biB-
chen Mut zum Basteln mit der Elektronik, ein wenig
Geschick und etwas Geld ~ weniger als DM 50,~-. Sie
werden sicherlich fragen: was ist das fUr ein Mon-



strum aus Schaltern, Dr#hten und Bauteilen, das
dieses alles kann? Nun, im Zeitalter der integrierten
Schaltkreise und der Mikro-Computer ist dies keln
grofies Problem mehr. Ein Mikro-Computer mit etwas
Schaltungstechnik drumherum, kann dies auf klein-
stem Raum verwirklichen. Der Mikro-Computer TMS
l.ooo NL 3228 von Texas-Instruments ist so pro-
grammiert, daB er mit einer zusdtzlichen externen
Beschaltung Lieder abspielt. Noch vor einigen Jahren
wire dles mit einem erheblichen Aufwand an Bau-
elementen und Programmierung verbunden gewesen.
Heute ist dies einfacher: Der Mikro-Computer gibt In
abwechselnder Relhenfolge Impulse definierter Lénge
an elnen Verstérker. Uber den Verstdrker kommen die
Signale an einen Lautsprecher und dort kann man sie
als Musik horen. Da die Impulse Rechteck-Schwin-
gungen sind, ist der Ton recht obertonreich und klingt
angenehr. Uber das fest gespeicherte Programm
werden dem Mikro-Computer dle Schwingungsdauer
(TonhBhe) und die Tdnlénge (Notenléngs) angegeben.
Unser” Mikro-Computer TMS 1l.o00 kann die ersten
Takte folgender Lieder absplelen:

. "Guten Abend, gute Nacht"

« "Elnmal am Rhein"

. "ich weif nicht, was soll es bedeuten”
"Qong"

"Am Brunnen vor dem Tore"

. "Lied der Bayern"

. "Trink Briderlein, trink"

. "Dje blauen Dragoner, sie reiten"
. "Deutsche National-Hymne"

lo. "Lill Marlen®

11, "Dle Tiroler sind lustig"

12. "Wer soll das bezahlen?"

Diese 12 Lieder kSnnen bei Verwendung des ange-
gebenen Bausatzes (s. letzte Seite) mit elnem 12-
poligen Umschalter abgesplelt werden. Verwendst
man einen B-poligen Schalter und einen zus&tzlichen
Umschalter, dann kdnnen noch zwei weitere Lieder
abgespielt werden.

1. "Fuchs, Du hast die Gans gestohlen"
2. *]m Frihtau zu Berge wir zieh'n fallera®

6

Schaltungs- und Funktionsbeschreibung
des Hobby-Song

Hier fiir interessierte Fachleute dle Schaltungs-Be-~
schreibung (Abb. 14):

Der Mikroprozessor ist bei der Herstellung fest pro-
grammiert worden und zwar so, daB er quasi als
Syntheziser arbeitet. Das Tempo der Melodie be-
stimmen der Kondensator C5 und das Potentiometer
P3, mit dem der Takt nach Gehér eingestellt werden
kann. Die eigentliche Oszillator-Schaltung des TMS
1.[300 bilden der Kondensator C3 und R5 an den
bexgen Oszillator-Eingsngen OSC. Dieser Oszillator
treibt den Computer durch das eingestellte Pro-
gramm, denn der Mikroprozessor braucht - wie jeder
pomputer - elnen Arbeitstakt, der die Schaltvorgénge
in der zeitlich richtigen Reihenfolge ablaufen 1aBt
und koordiniert.

Pie Auswahl der Melodien in unserem Bausatz erfolgt
Uber einen 12-poligen Schalter. Mit diesem Schalter
werden die Eingéinge K1 bzw. K2 mit den Ausgingen
RO bis R7 verbunden.

Am AnschluB VSS des TMS 1.000 liegt die Versorgungs
spannung von + 9 Volt. Durch ein Minus-Potential an
Pin VDD iber den durchgeschalteten Transistor T3
wird das Hobby-Song eingeschaltet. Der Transistor T3
kann durch Betiitigen des Tasters "Test" iber D4,
R12, C4 und R11 durchgeschaltet werden. Dieser
Einschaltvorgang des Hobby-Song kann auch Uber eine
8 V-Wechsel-Spannung von einer Haustlir-Klingel-~
anlage tber D3, R12, C4 und R11 erfolgen.

Dle Dioden D3 und D4 arbeiten als Gleichrichter,
damit auch Wechselspannungen T3 ansteuern kinnen.
R12 wurde eingesetzt, um das Hobby-Song beim An-
schlud en die Tlirglocke stér-unempfindlich zu
machen. Mit R1l ist die Empfindlichkeit und die
Ansprechzeit des Mikro-Computers eingestellt. Die
Selbsthaltung der Schaltung erfolgt ilber Ausgang Rlo
des Mikro-Computers, der auf High liegt, solange eine
Melodie spielt (High = Potential in Richtung + V).
Die Klangeinstellung kénnen Sie mit dem Potentio-
meter PZ vornehmen. Mit dem Potentiometer P1 wird
die Lautstéirke eingestellt. Die Transistoren TS, T2

und T1 bilden die NF-Verstérkerschaltung. Dabei ist
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Tl ein BC 516 Kleinleistungs-Darlington-Transistor
mit elnem Verstdrkungsfaktor von 3o.c00 und einer
Verlust-Leistung von 625 mW.

Beim Einsatz eines Lautsprechers von 16 Ohm kann
Rl so klein sein, da@ eine recht groSe Lautstérke
erzielt wird. Die glinstigste Lautsprecher-Impedanz
wire 25 Ohm. Der Kondensator C1 verhindert zusétz—
lich eine Schwankung der Versorgungs-Spannung von 9
V. Die Spannungs-Zuflihrung kann Uber 2 hinter-
einander geschaltete Taschenlampen-Batterien von
4,5 Volt, 2 parallel geschaltete -Volt-Batterien
(Energieblocks) oder iber einen Klingel-Trafo und
unger vorgeschlagenes universelles Spannungs-Ver-
sorgungsgerét (s. letzte Seite GNT) erfolgen.

Bauelemente in die Hobby-Song-Platine einsatzen

Auf den ersten Blick scheint diese Arbeit fiir den
Anfénger unter den Elektronik-Bastlern mit fast un-
lgsbaren Problemen verbunden zu sein. Aber lassen
Sie sich nicht entmutigen. Gehen Sie nach unserer
Beschreibung in kleinen Schritten vor. Lesen Sie sich
dazu noch einmal unsere Ausfiihrungen Uber die Bau-
elemente und das Einldten genau durch:

* Legen Sie sich zundchst die Stlickliste und den
Schaltplan zurecht.

* Ordnen Sie die einzelnen Bauelemente genau der
Stiickliste zu.

#* Sie wissen: die Widerstands-Werte k&nnen Sie
nach dem Farbcode ermitteln. Die Kathode der
Diode, den Minus-Anschluf, erkennen Sie am brei-
ten, gelben oder schwarzen Streifen. Die
Kathoden-Seite ist auBerdem am blauen Papier-
streifen der Verpackung zu erkennen. Beim Schel-
ben-Kondensator spielt die Polaritét keine Rolle.
Die Elkos sind an der Plusseite gekennzeichnet.

* Beginnen Sie mit dem Einsetzen und Einléten des
IC-Sockels. Das hat den Vorteil, da8 Sie evtl. mit
dem Ohm-Meter die AnschluBklemmen auf uner-
wiinschten "Nachbarkontakt" {berpriifen kdnnen.
Biegen Sie die AnschluBbeine gerade und setzen
Sie den Sockel gleichmiiBig ein. Erst, wenn Sie ihn
eingeldtet und auf einwandfrelen Kontakt Uber-
priift haben, arbeiten Sie an den anderen Bau-
teilen weiter.

* Zuerst die Widerstédnde, dann die Kondensatoren,
die Djoden und die Transistoren.

* dann die Potentiometer, den Schiebe-Schalter und.
die Angchlu8-Klemmen.

B40 C800 ]

Spannungs-Versorgung des Hobby-Song

Das Hobby-Song benitigt als Spannungs-Versorgung
eine Gleichspannung von 9 Volt. Zur Spannungs-Zu-
flihrung glbt es grundsétzlich 2 Méglichkeiten:

Wenn Sie vom Netztei} unabh#ngig sein wollen, dann
nehmen Sie entweder zwei hintereinander geschaltete
4,5 Volt-Taschenlampen-Batterien, so wie es Abb.15a
zeigt, oder zwei parallel geschaltete 9 Volt-Batte-
rien, z. B. Energieblocks. Diese AnschluBform hat den
Vorteil, daB Sie keine Verbindungs-Leitungen zum
Netz bendtigen.

Platine Hobby-Song

Die 2. Mdglichkeit ist in Abb. 15 b dargestellt. Hier
wird die Spannung vom Netz iiber einen Klingel-
Transformator und ein Gleichrichter-Gerat (GNT zu-
gefiihrt. Die Stromaufnahme vom Netz ist sehr ge-
ring. Die AnschluBform ist also dann fiir Sie vorteil-
hafter, wenn Sie die Anlage dauernd eingeschaltet
lassen und nicht immer wieder neue Batterien kaufen
wollen. Sie bendtigen jedoch einen Klingel-Trans-
formator und ein Gleichrichter-Netzgerit, das nach-
folgend beschrieben ist.

Platine Hobby-Song
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DAS VIELSEITIGE B
SPANNUNGS-VERSORGUNGS-GERAT
A LA HOBBYTHEK

Mit diesem geregelten Gleichrichter-Bausatz kénnen
Sie aus einer Wechselspannung von 8 - 12 Volt eine
stufenlos einstellbare Gleichspannung von 5 - 12 Volt
gewinnen. Sie konnen das Gerat Uberall dort ein-
setzen, wo Sie eine Gleichspannung im angegebenen
Bereich benttigen. Durch die Verwendung eines inte-
grierten Bausteines, des Spannungs-Reglers 7805T,
hat es ausgezeichnete elektrische Eigenschaften. Die
Ausgangs-Spannung wird sehr gut konstant gehalten,
es ist gegen thermische Uberlastung und KurzschluB
automatisch  abgesichert. Selbst unmittelbarer
Kontakt der beiden Ausgangs-Klemmen kann das
Gerdt nicht zerstren, es Ist also sozusagen "narren-
sicher'. Abb. 16 zeigt die Schaltung des Gerites. Die
Wechselspannung wird beispielsweise von einem
Klingel-Transformator an die Klemmen "Ein, 9V
des Bausteines gefilhrt; Uber eine Graetz-Gleich-
richter-Schaltung wird sie gleichgerichtet und an-
schlieBend von elnem Kondensator von looou ge-
glattet. Das wichtigste Bauelement ist der inte-
grierte Baustein 78057 der als Spannungs-Konstant-
halter eine konstante Ausgangs-Spannung von min-
destens 5 Volt am Ausgang gewshrleistet; etwa 20
Transistor-Funktionen sorgen flir dle oben ange-
flihrten Eigenschaften. Mit dem Potentiometer wird
das Masse-Potential "hochgelegt" und damit die Aus-
gangs-Spannung von 5 - 12 Volt stufenlos eingestellt.
Eln Tantal-Kondensator am Ausgang unterdriickt
evtl. auftretende Regelschwingungen des IC's. Auch
dieses Gerdt kdnnen Sie als Bausatz erwerben und
selbst zusammenbauen. Bitte beachten Sie noch fol-
gendes:

Wenn Sie zur Spannungs-Versorgung lhres Gleich-
richter-Geridtes einen Klingeltrafo an 220 Volt-Netz-
.spannung anschlieBen wollen, miissen Sie dies durch
einen Fachmann durchfilhren lassen. Ist der Klingel-
trafo bereits installiert, dann dirfen Sie die Sekun-
dédr-Seite selber an Ihren Gleichrichter-Baustein an-
schlieBen. In jedem Falle missen Sie jedoch die VDE-
Bestimmungen beachten.

Platine Hobby- Song
Klingel —jef— T“"‘{E'
_o —
Klingelknopf

O
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Ausftsung des Hobby-5ong

Bei der Versorgung des Hobby-Song mit Gleich-
spannung, die von einer Batterie oder einem Gleich-
richter-Netzgerdt kommt, erfolgt die Auslésung liber
die heiden AnschluB8-Klemmen "Test". So wie in Abb.
17a dargestellt, kénnen Sie zur Ausldsung einen
Taster oder Uber eine Klingel-Leitung Ihren
Klingelknopf benutzen. Ihr Hobby-Song hat aber noch
einen speziellen Eingang zum AnschluB an Ihre be-
stehende Haustlr-Klingel-Anlage, sie wird ja meist
iber 8 Volt-Wechselspannung, die vom Klingeltrafo
gespeist wird, betrieben. Dies ist in Abb. 17 b dar-
gestellt. Nehmen Sie einfach die beiden Leitungen

O mmdand
Ommnte

von lhrer Klinge! ab und schlieBen Sie diese an die
mit "Klinge!" bezeichneten Anschilisse auf der
Platine an. Damit erfolgt das Einschalten lber diese
Anschliisse. :

@ Platine Hobby-Song

Kiingel ',
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Inbetriebnehme des Hobby-Song

Setzen Sie das Gerit In Betrieb durch Dricken des
zwischen die Klemmen Test angeschlossenen Tasters
(Abb. 17 &). Die Potentiometer sind in Mittelstellung
eingestellt. Sie k&nnen Lautstdrke und Taktge-
schwindigkeit nach Gehor verdndern. Die Melodie
wihlen Sie mit dem Schiebeschalter an Falls Ihr
Hobby-Song auf Anhieb nicht funktioniert, lassen Sle
sich nicht entmutigen. Priifen Sie noch einmal alle
Anschliisse nach, ob sie richtigen Kontakt haben. Sie
schaffen es bestimmt.

fir Lautsprecher

9

Deckel

Schlitz fir
Schiebeschalter,

Schrauben o
Abstandsholter

Ein Kleid flir das Hobby-Song

Da das Hobby-Song nicht nur ein Chrenschmaus,
sondern auch eine Augenweide werden soll, ist es
ndtig, es entsprechend zu verpacken. Obwohl die
Elektronik-Firma, die den Bausatz des Hobby-Song
herstellt, auch ein Geh#use anbietet, mdchten wir
einige Tips geben, wie Sle Ihr Hobby-Song ganz
individuell verpacken kdnnen. Vielleicht geht es Ihnen
sogar wie uns: Wir fanden die elektronische Technik
mit ihren bunten Bauteilen so interessant und schin,
daB wir sie nicht verstecken wollten. Unser Vor-
schlag: ein durchsichtiges Geh#use, ein Geh#éuse aus
Plexi~Glas. Die Wahl der Farbe bleibt lhrem Ge-
schmack und den Farbttnen Ihrer Einrichtung {iber-
lassen. Wir wihlten Geh#iuse aus glasklarem und

-rauch-farbenem Plexi. Der Aufbau lst sehr einfach,

Im Prinzip handelt es sich um 2 rechteckige Scheiben,
die mit Hilfe von Schrauben, Muttern und Unterleg-
scheiben auf Abstand gehalten werden (s. Abb. 18).
Die Plexi-Scheiben haben die MaBe 12 x 20 cm und
eine Dicke von 0,5 cm. Auf die Bodenplatte iiber-
tragen Sie die Bohrungen der Platine (s. Abb. 19).
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Wéhlen Sie die Bohrungen etwas groBer als die vor-
gesehenen Schrauben, das erleichtert den Zu-

sammenbau. Die Schrauben miissen eine L.Bnge van 4.

-5 emund 2,5 - 3 mm Durchmesser haben. Nun legen
Sie die beiden Platten aufeinander und versehen sie
mit den Eckbohrungen (s. Abb. 20).

: F==Plexiglos

[

A Pappe schittzt vor Kratzern

!
Schraubzwinge !
Die Deckplatte

7

Tischplalie‘l
erhdlt nun noch die Bohrungen fir den Lautsprecher,
flir den Test-Taster und den L.autstdrkenregler. lst
das Gewinde des Tasters zu kurz, so sorgen Sie mit
einem graBen Bohrer fiir eine Vertiefung (s. Abb. 21).

@
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Bohrer

Tasler

Mit einer Laubstige siigen Sie unten noch den Schlitz
fiir den Schiebeschalter, der zur Melodienwahl dient.
Der Zusammenbau erfolgt wie in Abb. 22, dabel ist
darauf zu achten, daB der Stift, der zur Melodienwahl
dient, welt genug aus der Deckplatte ragt, de auf ihn
noch ein Bedlenungsknopf gesetzt wird. Selbst-
verstdndlich 188t sich nach diesem Verfahren auch
anderes Material verwenden, wie Holz ader Metall.
Bei Metall achten Sie darauf, daB auf der Platinen-
Rijckseite keine leitenden Brilcken entstehen. Deas
Gehduse flr unser Hobby-Talky hat das gleiche
Farmat wie das Hobby-Song, nur die Bohrungen liegen
anders. Sie kdnnen sie aus Abb. 23 entnehmen.
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ANDERE ANWENDUNGSMUGLICHKEITEN
DES HOBBY-SONG

Der musikalische Hempelmann

Kinder erfreuen sich an allem, was lustig ist und sich
bewegt. Singt oder klingt es auch noch dazu, dann ist
die Freude doppelt groB. Eine klingende Berelcherung
von Kinderspielzeug kann unser Hobby-Song sein. Sie
konnen es in viele Kinderspielsachen elnbauen. Wir
haben es in einen Roboter-Hampelmann eingebaut. Es
funktioniert ganz einfach: Zleht man an der Schnur,
dann bewegen sich Arme und Beine. Glelchzeitig
erklingt dazu eine Melodie (s. Abb. 24).

Der Taster wurde auf der Platine des Hobby-Song
entfernt. Dle beiden Anschliisse werden heraus-
gefiihrt und auf einen externen Tastschalter im Inne-
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ren des Hampelmannes gegeben. In diesem Senalter
wird ein SchlieBkontakt geschlossen, wenn man an der
Schnur des Roboter-Hampelmannes zieht. Die Aus-
{8sung des Koritaktes kann iber einen der beweg-
lichen Teile, Arme oder Beine, erfolgen. Da fUr die
Ausldsung einer Melodle des Hobby-Song ein Ein-
schalt-Impuls genligt, kann man die Schnur sofort
wieder loslassen.

Eine kilngende Lichtschranke

Die Anwendungsmoglichkeiten des Hobby-Song sind
fast unbegrenzt. Bei der kllngendsn Lichtschranke
dient ein Foto-Widerstand als Sensor und eine kleine
Lampe als Lichtquelle (s. Abb. 25).

®

Platine Hobby-Song
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Man kann die Anlage beispielsweise in einem Flur
anbringen. Eine Lampe, entweder eine Taschenlampe
oder elne an das Lichtnetz angeschlossene Lampe,
befindet sich in einem Rohr zur BUndelung des Licht~
strahles und sendet quer durch den Flur einen Licht-
strahl aus. Dieser trifft auf den Foto-Widerstand, der
sich zur Ausschaltung von Stdrlichtern ebenfalls in
einer Rohre befindet. Geht jemand durch den Flur,
dann unterbricht er den Lichtstrahl, der Foto-Wider-
stand veréndert seinen Widerstands- Wert und bewirkt
damit elne Strom-Anderung. Uber eine kleine Zusatz-
Elektronik wird ein Schalt-Impuls an das Hobby-Song

gegeben und es ertdnt eine Melodie. Man benttigt
zum Hobby-Song lediglich die Zusatz-Elektronik, die
den Schalt-Impuls fiir den Mikro-Computer erzeugt
und einen Foto-Widerstand als Sensor. Die Zusatz-
Elektronik (Adapter) kann im Geh#duse des Hobby-
Song untergebracht werden. Die Verbindung zum
Foto-Widerstand erfolgt Uber eine einfache 2-adrige
Klingeldraht-Leitung.

-Aufbau und Funktion

des Adapters zur Lichtschranke
(lichtempfindlicher Sensor)

Die Schaltung des Adapters ist in Abb. 26 dargestellt.
Der Widerstand des Foto-Widerstandes, auch LDR-
Widerstand gemannt, ist im dunklen Zustand grof und
beil Auftreffen eines Lichtstrahls klein. Wenn Sie also

.durch die Lichtschranke gehen, wird der Lichtstrahl

unterbrochen und der Widerstand LDR wird hoch-
ohmig. Der Spannungsteiler aus R7, LDR, Pl undRé
wird also an Punkt A negatlv. Damit gelangt ein
negativer Impuls Uber R1 an die Pins 1 und 2 des IC's
4011, die zusammengefaBt sind und den Eingang eines
ersten Monoflops bilden, der RZ und Cl als zeit-
bestimmendes Glied besitzt R2 und C1 sorgen dafir,
daB ein negativer Impuls. am Elngang einen negativen
Impuls von etwa lo Sek. LEnge am Ausgang 4 des IC's
erzeugt. Dieser Impuls st {ber C2 einen zweiten
Monoflop aus, der auf etwa 1 Sek. eingestellt ist.
Dieser Monoflop 16st mit Pin lo das Hobby-Song aus.
Das raffinierte an der Schaltung ist, daf sie erst nach
Ablauf der ersten Monoflops wieder ausgelBst
(getriggert) werden kann. Und daB das Negativ-
Potential am Eingang nur einen Schaltimpuls ausldst.
Hobby-Song lduft also nicht amok. Zum SchluB sei
noch gesagt, daB mit Pl die Empfindlichkeit der
Lichtschranke justiert werden kann und damit den
Lichtverhéltnissen angepaBt werden kann. Auch flr
diesen, wie fir die folgenden Adapter, gibt es einen
Bausatz (AP3) mit gedruckter Platine (s. letzte
Seite).
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Hobby-Song an der Schnarchfront

Haben Ihnen die regelmiBigen Schnarchttne Ihres
Ehepartners schon einmal die Nachtruhe geraubt?
Wenn ja, dann wissen Sle, wie stérend fiir den anderen
diese akustische Umwelt-Verschmutzung sein kann.
Wir empfehlen Ihnen, es dann einmal mit unserem
Hobby-Song als Anti-Schnarch-Maschine zu pro-
bieren. Das Prinzip ist ganz elnfach: Sie brauchen
dazu ein Mikrofon als Sensor und eine Zusatz-Elek-
tronik, dle ein biBchen komplizierter ist. Das Mikro-
fon nimmt die Schnarchgeréusche auf, die Zusatz-
Elektronik verstarkt die Signale und gibt sie auf das
Hobby4Song (s, Abb. 27),

@ Platine Hobby-Song
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Klin@l _i%
Mikrofon ' - S
I £ g I
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Adapter

_ Dort wird die eingestellte
Melodie, z. B. "Guten Abend, gute Nacht..." ausgelést
und Uber einen Lautsprecher im Kopfkiséen des
Schnarchers wiedergegeben. Er nimmt die Melodie
gewissermaBen im UnterbewuBtsein wahr und hort in
der Regel auch auf zu schnarchen. Elne Garantle fUr
die Reaktion des Schnarchers knnen wir Ihnen natiir-
lich nicht mitliefern.

Ein Klatsch-Schalter flir das Hobby-Song

Bei der Anwendung des Hobby-Song als Anti-
Schnarch-Geré#t wird ein akustisches Signal, in diesem
Falle die Schnarchtbne, als Ausltser fiir den Ablauf
des Programmes benutzt. Da fiir die Auslésung nur
ein Efnschalt-Impuls notwendig ist, kénnen Sie natiir-
lich jedes andere akustische Gerdusch, z. B. ein
Héndeklatschen oder einen Zuruf verwenden. Es muf3
nur laut genug sein, damit iiber das Mikrofon und den
Adapter ein Einschalt-Impuls erzeugt werden kann.

Aufbau und Funktion
dea Adapters zum Mikrafon
(geriuschempfindlicher Sensor)

Ein Mikrofon wandelt die akustischen Signale, z. B.
Schnarch-Ger#usche, In elektrische Signale um. Es
kann entweder direkt oder {iber eine abgeschirmte
Leitung an den Eingang der Adapter-Schaltung an-
geschlossen werden. Das Herzstlick der Schaltung
nach Abb. 2B ist ein Vierfach-Operations-Verstérker
LM 3900, ein integrierter Baustein mit 4 Operations-
Verstérkern in elnem Gehéuss,

Wie aus
der Schaltung zu ersehen ist, werden nur 3 Opera-
tions-Verstérker davon verwendet. Die ersten beiden
bewirken eine ca. looo-fache Verstérkung des Ein-
gangs-Slgnals. Am Ausgang der zweiten Verstidrker-
stufe wird das Signal Uber eine Diode gleichgerichtet.
Diese Gleichspannung wird liber R7 und AnschiuB 12
an die dritte Verst#rkerstufe gelegt. Sie wlrkt als
Spannungs-Komparator. Mit dem -Potentiometer an
Anschlug 11 wird die Schaltschwelle der Vergleichs-
Spannung, also die Empfindlichkeit der Schaltung,
singestellt (Bausatz AP s, letzte Seite).

Efn Baby-Sitter mit Musik

Wenn ein Baby schreit, so mdchte es sein Unbehagen
tiber eine miBliche Lage ausdriicken. Diese kann bei-
splelsweise von nassen Windeln herrlhren. Auch dabei
kann unser Hobby-Song helfend eingreifen Hat die
Mutter némlich einen Feuchtigkeits-Messer als Sen-
sor des Hobby-Song an den Windeln angebracht, dann
ertdnt schon nach den ersten Trépfchen elne freund-
liche Melodie. Das Baby hat nun doppelten Grund zur
Freude. Es hort die Melodie und die Mutter wechselt
prompt die Windeln. Da die verwendeten Spannungen
nur von einer 9-Volt-Batterie kommen, an den Sen-
soren liegen sogar noch wesentllch kleinere Span-
nungen, kann dem Baby nichts passieren. Als Sensaren
kénnen Sie einfache Dréhte nehmen, die Sie ab-
isolieren und In einem Abstand von 2 em an den
Windeln festklemmen. Von dort flihren zwei Klingel-
driihte zu einer Zusatz-Elektronik, dle im Hobby-Song
untergebracht werden kann (s. Abb. 29).

®
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ringe Feuchtigkeits-Werte genilgen, um den Wider-
stand zwischen den Sensoren so zu verkleinern, dafi
ein geringer Schaltstrom zur Zusatz-Elektronik fihrt,
in der wieder der Tast-Impuls zur Ansteuerung des
Mikro-Computers ‘ausgeldst wird. De bereits wenig
Feuchtigkeit ausreicht, um den Schaltkreis Uber die
Sensoren auszulGsen, knnen Sle die beiden Drahte
auch als Haut-Sensoren verwenden. Wenn Sie die
belden Dréhte gleichzeltig mit den Fingern berlihren,
wlird elne Melodie ausgeldst.
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Die Schaltung des Adapters
fir die Feuchtigkeits-Sensoren

Die Schaltung des Feuchtigkeits-Sensors (Abb. 3a)
entsteht aus der des lichtempfindlichen Sensors, in-
dem man den Spannungsteiler aus R7, LDR, P1 und
R6 wegldBt. An Punkt A und an Masse der Schaltung
Iéten Sie je einen dinnen Schaltdraht, den Sie am
anderen Ende jeweils ein Stiick ablsolleren, damit die
Feuchtigkeit auch Kontakt bekommen kann. Da R3
und R1 so hochohmig sind, kiinnen bereits Ihr Haut-
widerstand der Widerstand feuchter Windeln und das
Eingangs-Potential so weit nach Masse ziehen, daf
die Monoflops starten. Auch hierzu gibt es den
fertigen Bausatz AP2 (s. letzte Seite).

HOBBY-TALKY
EINE MODERNE. GEGENSPRECH-ANLAGE

Uber das Konzept dieser Anlage haben wir lange
nachgedacht und viele Schaltungen ausprobiert, Ur-
springlich wollten wir eine Anlage bauen, mit der es
moglich ware, Uiber sine normale Klingelanlage, ohne
zusdtzliche Leitungs-Verlegung, eine Haustlir-Sprech-
anlage zu installieren. Nach vielem Probieren fand
schlieBlich ,auch Peter Zerlett aus Euskirchen eine
Schaltung, die funktionierte. Nur - die Schaltung war
so kompliziert geworden, daB sie ein Laie nicht mehr
nachbauen konnte. Daher entwickelten wir eine ein-
fache Schaltung, bel der man zwischen den beiden
Sprechstellen jedoch eine 2-adrige L eitung, eine nor-
male Klingelleitung, verlegen mufB. Das Herzstlick
unseres Hobby-Talky ist ein neuartiger integrierter
Baustein von der Firma VALVO mit einem Vor- und
Endverstarker in einem Geh#use. Da die Anlage mit
einer Gleichspannung von 9 - 12 Volt arbeitet, kann
sie mit zwei hinterelnander geschalteten 4,5 Volt-
Taschenlampen-Batterien versorgt werden, oder ber
unser Netzgleichrichter-Gerdt an einen Klingel-
transformator angeh#@ngt werden. Ob Sie eine Sprech-
verbindung zwischen Haustiire oder Korridor-Tlre
und Wohnung oder aber von Zimmer zu Zimmer odex
vom Haus zur Terrasse herstellen wollen - die Gegen-
sprechanlage kann Jhnen Uberall schnell sine Sprech-
verbindung schaffen. Ein fertiger Bausatz mit Platine
wird auch hierfiir angeboten (s. letzte Seite).

Funktionsbeschreibung

Die Anlage besteht aus einer Haupt- und einer
Nebenstelle. Zu der Hauptstelle, die sich z. B. in der
Wohnung befindet, gehtren ein Verstdrkerteil, ein
Taster mit Relais und ein Lautsprecher, der beim
Haren als Lautsprecher und beim Sprechen als Mikro-
fon wirkt. Die Nebenstelle, sie kann sich z. B. an der
Haustiire befinden, besteht nur aus einem Laut-
sprecher mit der gleichen Dappelfunktion wie an der
Hauptstelle (s. Abb. 31).

Verstorker
Eingang [> Ausgang

Relois

1
|
Sprechen =~ Hgren 1
1
1

Hauptsielle :Nebenslelle

Die Funktion der Anlage ist
aus dem Schema ersichtlich: Wird durch ein Ruf-
zelchen der Klingel belsplelsweise die Hauptstelie
angeldutet, so kann der Taster gedrlickt werden, und
das Relajs schaltet in Stellung Sprechen. In dleser
Sgellung ist das Mikrofon der Hauptstelle mit dem
Elngﬂpg des Verstéirkers verbunden. Das Signal wird
verstérkt, Uber den Ausgang zum Lauteprecher der
Nebenstelle geleitet und dort als Sprache wieder-
gegeben. Wird der Taster an der Hauptstelle wieder
Josga_lase.en, dann verbindet der Ruhe-Kontakt des
Rglals die Leitung des als Lautsprecher geachalteten
Mlkrofons an der Nebenstelle (Haustiire) mit dem
Eingang des Verstérkers, Das Ausgangs-Signal wird
dann auf den Lautsprecher der Hauptstelle geschaltet
und ist dort zu héren. So ist ein gegenseltiges
Sprechen und Hgren Uber sine 2-adrige Leitung mit
einer Umschaltung dber den Taster und das Relals
méglich.

Die Schaltung

Hier wieder nur fiir interessierte Fachleute die Schal-
tungs-Beschrelbung:

Die gesamte Schaltung stslit einen Niederfrequenz-
Verstétker dar. Die Grenzfrequenz betrégt 4 kHz.
Ple Spannungs-Versorgung von 9 - 12 Volt erfolgt
uper einen Klingeltransformator und einen Gleich-
richter oder Uber zwei hintereinander geschaltste
4,5-Volt-Taschenlampen-Batterien. Das Herzstiick
de‘s Vel:stéirkers ist ein integrierter Baustein TCA 210
mit einem NF-Vorverstérker und einem Klein-
leistungs-Endverstérker (s. Abb. 32). Am Vorver-
stérker wird mit einer Kombination aus Cl1, R1 die
Grenzfrequenz und der Eingangs-Widerstand fest-
gelegt. Mit dem Potentiometer P 2 wird die Empfind-
lichkeit des Verstlirkers eingeatellt. Bei getffnetem
Taster kann Uber AL (AuBen-Lautsprecher) ge-
sprochen und ber IL (Innen-Lautsprecher) gehdrt
werdan. Von AL gelangt iiber einen Ruhe-Kontakt des
Relais eine negative Spannung Uber P2, C1 und R1 an
den Vorverstérker. Das Signal wird dort verstdrkt und
wird am Ausgang Gber C5, C7 und Rlo an den
Endverstérker geflibrt, C4 und P1 lisgen im Gegen-
kopplungszweig der Schaltung. Daher kann mit P1 die
Vl'srstﬁl‘kung bzw. die Lautstérke eingsstellt werden.
Die Ausgangs-Leistung des Endverstérkers betrigt
beim Anschlu8 eipes 15 Ohm-Lautsprechers 800 mW.
Das Ausgangs-Signal gelangt tiber den Endkopplungs-
Kondensator C12 und den Ruhe-Kontakt des Relais
auf den Lautsprecher I, der bel dieser Stellung als
Lautsprecher wirkt. Wird der Tester gedrlckt, dann
zieht das Relais an und die Arbeits-Kontakte werden
geschlossen. IL wirkt nun als Mikrofon. Sein Signal
gelangt Uber den Arbeits-Kontakt des Relals und Pl,
Cl und R1 an den Vorverstérker und geht den be-
schriebenen Weg. Das Ausgangs-Signal wird iiber den
Arbeits-Kontakt des Relals an AL geflihrt, der in
diesem Falle als Lautsprecher wirkt.

Zussmmenbau der Schaltung

Lassen Sie sich nicht durch die, zugegebenermaBen,
etwas verwirrende Vielfalt der Bauelemte filir Ihre
Verstérker-Schaltung entmutigen. Wenn Sie in kleinen
Schritten vorgehen, werden Sie sehen, daB Sie selbat
als Anfénger die Schaltung aufbauen kénnen.

* Nehmen Sie zuniichst die Sttickliste zur Hand und
sortieren Sie die Bauelemente.
* Beginnen Sle mit den Widersténden.
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Sortieren Sie dann die Kondensatoren, z. B. C 1 ist
ein Elektrolyt-Kondensator 1o/63, zylinderformig
mit rot-brauner Farbe. Der Aufdruck heit: Kapa-
zitdt = lo uF; Spannungsfestigkeit-bis 63 Volt.
Anmerkung: auf der Platine steht 1o/16, d. h. 16
Volt Mindest-Spannungs-Festigkeit muB der Kon-
densator haben, hthere Werte schaden nicht.
Nehmen Sie jetzt die beiden Potentiometer (auch
Trimmer genannt) P1 = 500 k-Ohm: P2 = 1 k-Ohm.
Dann den integrierten Vor- und Endverstirker
TCA 21o mit Fassung.

Zum Relais gehtrt die daneben einzubauende klei-
ne Diode.

Zum SchluB bleiben noch lo Lotstiitzpunkte Ubrig,
die fUr die AnschluBstellen gedacht sind.

Beginnen Sie jetzt mit dem Einbau der Bauelemente.
Stecken Sie ein Bauelement nach dem anderen in die
Platine und verltten Sie es, wie wir es am Anfang
beschrieben haben. Beginnen Sie, entsprechend unse~
rer Anleitung, mit dem IC-Sockel. Fahren Sie dann
fort mit den Widersténden, der Diode, den Konden-

satoren,

den Potentiometern und dem Relals. Zum

Schiu@ kommen die L&tstlitzpunkte dran. Dann erst
stecken Sie den IC vorsichtig ein. Noch einige Tips
zum Einbau:

#*

#*

Die rot-braunen Elektrolyt-Kondensatoren sind
gepolt. Der Pluspol des Kondensators mu8 immer
an die K#stchenseite des Symbols auf der Platine.
Auch die Diode ist gepolt. Der breite Ring kenn-
zeichnet die Kathode.

Inbetriebnshme der Schaltung

Bevor Sie die Anlage an Ihrem endgliltigen Platz
installieren, schlagen wir Thnen vor, einen Probelauf
auf lhrem Experimentier-Tisch durchzufiihren.

*

*

SchlieBen Sie dazu den Taster mit 2 kurzen Dréh-~
ten an (einfacher, 2-adriger Klingeldraht geniigt).

L8ten Sie dann die beiden lautsprecher an. Den
Innen-Lautsprecher mit kurzen Drahten (2-adriger
Klingeldraht) und den AuBen-Lautsprecher mit ca.

@

3 m langen Dréhten, damit Sie etwas Abstand
halten konnen.

Zum SchluB legen Sie die Spannungs-Versorgung
an die mit + und ~ 9 Volt bezeichneten Kiemmen.
Nehmen Ste dazu zwei 4,5 Volt-Taschenlampen-
Batterien oder eine Spannungs-Versorgung vom
Netz Uber einen Klingel-Transformator und unser
Netz-Gerdt,

Ein Vorschlag fiir ein optisch schines Geh#use finden
Sie in dem Kapitel: Ein Kleid flir das Hobby-Song
(Abb. 23).

HILFE FOR DEN FOTO-AMATEUR -
MEHRFACH BLITZEN MIT ELEKTRONIK
{Tochterblitz)

Sleherlich waren Sie schon oft mit der Qualitdt Ihrer
Blltzlicht-Aufnabmen unzufrieden. Der Vordergrund
ist meistens zu hell und zu flach, wéhrend der Hinter-
grund im dunkeln versinkt. Das Bild zeigt daher wenig
Konturen, es wirkt nicht so plastisch, wie beisplels-
weise eine Aufnahme mit Sonnenlicht und Schatten.
Woher kommt das? Das Licht der Blitzlichtlampe

trifft (s.

Abb. 33) von vorne auf das Objekt und

leuchtet es direkt an. Die Blitzlampe ist mit Blende
und VerschiuBzelt auf das Objekt eingestellt. Der
Hintergrund bleibt daher im dunklen. Ein helles Ob~
Jekt, z. B. eine Person, wirkt vor dem dunklen Hinter-
grund noch heller, weil es einen groBen Kontrast zum
Hintergrund bildet. Wenn ein Fotograf eine derartige
Aufnehme zu erstellen hat, leuchtet er die Szene
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deher mit zusdtzlichen Lampen aus. Die elntechste
Verbesserung erzielt er mit einer seitlich angeord-
neten Lampe, einem sogenannten Fithrungslicht. Gibt
er dazu noch eine Aufhellung des Hintergrundes mit
einer weiteren Lampe, dann sind die wichtigsten
Regeln zur Lichtgestaltung einer Aufnahme erfillt
und das Foto wird eine entsprechend bessere Qualitét
aufweisen. Sie als Foto-Amateur kdnnen und soliten
einen solchen Aufwand nicht treiben. Wir mdchten
Ihnen daher einen Vorschlag machen, wie Sie mit
einfachen Mitteln und mit Hilfe der Elektronik eine
ghnlich gute Qualitét Ihrer Blitzlicht-Fotos erzielen
kdnnen. Sie brauchen dazu lediglich noch ein oder
zwei Blitzlicht-Gerite, die Sie so, wle es ein Berufs-
Fotograf mit Scheinwerfern macht, in der Szene
anordnen (s. Abb. 34).L1 ist der Zentral-Blitz, L2 das
Fihrungslicht an der Person und L3 teuchtet den
Hintergrund aus.

Meistens werden die Blitzlicht-Lampen untereinander
mit Kabeln verbunden. Man steckt dazu ein 3-Wege-
Stlick in den Blitz-Kontakt der Kamera und schlieft
dann mit Hilfe von Synchron-Kabeln bis zu 3 Blltz-
lampen an. Dies erscheint zun#chst recht einfach - es
bringt jedoch Probleme:

* Der Aufwand fiir die Leitungen ist recht gro8 -und
billig sind sie auch nicht.

* Alle Gerdte miissen die gleiche Ziindspannung
besitzen.

* Bel allen Geriten muB der + oder ~ AnachluB des
Kondensators gleichgepolt an Masse liegen.

* Der Blitz-Kontakt der Kamera kann durch die
parallel geschalteten Ziindkreise zu hoch belastet
werden und verschmoren, manche Kamera-Her-
steller raten deshalb davon ab.

Alle diese Schwierigkeiten lassen sich mit unserer
elektronischen Fern-Auslisung elegant umgehen. Die
Kamera wird nicht {berlastet, bei der drahtlosen
Auslisung ist die Art des Blitzgerdtes gleichgliltig
und sie arbeiten drahtlos, also ohne Kabel-Salat.

Wie funktloniert nun unsere Anlage?

Bedingung Ist, daB alle Lampen im Moment der
Aufnahme, also wenn der Verschlu@ der Kamera ge-
6ffnet ist, aufleuchten. Mit dem Licht des Zentral-
Blitzes (Lampe 1) werden Uber Foto-Dioden die bei-
den anderen Blitzlicht-Lampen L2 und L3 optlsch
ausgeldst, Dle beiden Sekund#r-Blitze kann man auf
Statlve oder Ablagen stellen. Da die Zindung des
Sekunddr-Blitzes Giber Licht erfolgt, ist dle Ausldsung
flir den vergleichsweise langsamen Kamera-Verschluf
verz8gerungsfrei. Die Schaltung hat beim direkten
Anblitzen und normaler Innenraum-Beleuchtung eine
Relchweite von ca. lo bis 20 Meter. Wenn Sle mit
dem Hauptblitz lediglich indirektes Licht erzeugen
wollen und-ihn zur Decke rlchten, dann muB der
Sekundér-Blitz in kiirzerer Entfernung aufgestellt
werden., Das glelche gilt, wenn Sie helleres Raum-
licht, das in diesem Falle als Stérlicht wirkt, haben.
Auch dann ist die Reichweite zum Sekundlr-Blitz
geringer.

Die Elektronik zum Tochter-Blitz

Der Aufbau unseres Sekundérblitzes ist denkbar ein-
fach (s. Abb. 35).Die Schaltung zur Ziindung des
Sekunddrblitzes besteht praktisch nur aus einem
Thyristor (z. B. eln Kleinleistungs-Thyristor AEG: T1
Néoo; 1A, 400V) und zwei zwischen Gate und Kathode
geschalteten Silizium-Foto-Dioden BPW 34. Die
Foto-Dioden arbeiten als Foto-Elemente und wandeln
das vom Hauptblitz einfallende Licht in eine zum
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Synchronkabel zum
Elektronenblitz

H M

Zlnden des Thyristors erforderliche Spannung von 0,6
V um, der deraus resultierende Strom schaltet den
Thyrlstor durch. Der Thyristor schlieBt die vom Elek-~
tronen-Blitz lber das Synchron-Kabel anliegende
Spennung von 150 bls 200 V kurz. Dabei wird im
Sekundér-Blitz - Uber einen Kondensator und ejnen
Z{indubertrager eine entsprechend hohe Ziindspannung
erzeugt, die den Elektronen-Blitz ausldst. Die 4 in

. Briicke geschalteten Silizium-Dioden (z. B. IN 4008 Y

V 13) sind nur dazu notwendig, um an verschleden
gepolten Blitzgerdten immer dle richtige Polaritit
fir die Spannung am Thyrlstor zu gewidhrleisten,
dadurch wird die oben erwéhnte Komplikation (ver -
schiedene Polung gegen Masse) vermieden. Bezugs-
quelle fir Bausatz s. letzte Seite.

Zusammenbau des Sekundér-Blitzauslosers

Dieser Bausteln ist von allen .unseren Bastel-Vor-
schldgen am einfachsten aufzubauen. Sortleren Sie
zunéchst wieder die Bauelemente nach der Stlckliste,
Sie bendtigen: )

* 1 Thyristor

* 2 Foto-Dioden

* 4 5ilizium-Dloden
* ] Platine

Beginnen Sle dann mit dem Einbau der Bauelemente,
am zweckméBigsten mit den 4 Silizium-Dioden. Sie
wissen: bel Dioden missen Sie auf die Polaritat
achten. Der breite Ring kennzeichnet die Kathode (-).
Die andere Seite ist die Anode (+). Léten Sie dann den
Thyristor ein. Seine Beine sollen oberhalb der Platine
um etwa 3 mm herausragen. Die beiden Foto-Dioden
werdan auf zwel L&tstiitzpunkte aufgeltet. Sie sol-
len ca. 5 mm Uber dle snderen Bauelemente heraus-
ragen, um das Licht des Prim&r-Blitzes "“aufzu-
fangen”. Die Foto-Dioden werden hintersinander ge-
schaltet und nach Skizze eingebaut (s. Abb. 36). Die
Foto-Dloden sind gepolt. Der AnschluB mit dem Farb-
punkt lst die Kathode. Zum SchluB l8ten Sie das
Synchronkabel an, das die Verbindung der Schaltung
zum Elektronen-Blitzgerét herstellt.

Folodioden
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EingleBen der Scheltung -~ In Kunstharz versiegelt

Eine Verpackung fiir unseren Blitzausldser ist schon
etwas schwieriger, denn bei seinen geringen Ab-
messungen wére schon Fingersplitzengeflhl ndtig, um
etwa eln Geh#use aus Holz zu "zimmern”. Wir haben
auch hier einen Weg gefunden, der die ganze Sache
vereinfacht. Den Grundstock fir unser Geh#use bil-



den ndmllch Blitzwlirfel. Es lst gleichglltig, ob der

Worfel neu oder abgebrannt ist, nur die AuBenhaut @
darf nicht verletzt sein, Den Sockel ségen Sie mit der
Laubséige ab und entfernen aus dem Inneren die
Reflektoren und die 4 Birnchen. Ist das Innenleben
verklebt, dann hilft sine kleine Zange oder Plnzette
(8. Abb. 37). Die Beschriftung, die sich bei manchen
Typen auf der AuBenwand befindet, entfernt man mit
6oo-er Schleifpapler oder Polierpaste. Zur Not geht
auch Autopolitur, da sle ebenfalls schleifende Be-
standteile enthdlt. Aus einem Stlickchen Kunststoff
séigen Ste nun den Deckel in den Konturen des Blitz-
wlrfels. Durch elne Bohrung im Deckel (s. Abb. 38)
steckt man die Verbindung zum Blltzgerit und l&ten
diese erst jetzt an die Platine. Mit Kunststoff-Kleber
wird jetzt die Platine im Blitzwlrfel befestigt, das
Verbindungsstiick gesichert und schlieBlich der
Dackel verschlossen. Noch einfacher geht es, wenn
Sle unseren Blitzwiirfel nur als Form benutzen und
die ganze Elektronik in GieBharz einbetten. Dazu
strelchen Sie den Wiirfel erst mit einem Trennmittel

_Blitzworfeleinsalz

aus, es ist In handelsiiblichen EingleB-Sets enthalten. ) ,/Bmzwmfe{ge}m”se

Nach dem Trockrien setzen Sie die Elektronik mit Gieftharz ’
dem AnschluBatlick so In den Wuirfel, daB sie sich

nicht mehr bewegen kann. Nun mischen Sie das Harz .
mit dem Hirter nach Angaben des Herstellers und Piatine —
gieBen es vorsichtig in den Wlrfel. Achten Sie be-

gonders darauf, daB der AnschluBnippel nicht verklebt

(s« Abb. 39). Nach dem Aushérten entfernen Sie den

Blitzwlirfel und geben dem Blitzausléser den letzten

Schliff. Dazu bendtigen Sle wasserfestes Schlelf-

papier der Kérnung 120 - 6oo. Mit dem groben

Schleifpapier fangen Sie an und arbeiten sich bis zur

feinsten Kérnung vor. Zum SchluB wird das ganze mit

einem Pollermittel noch auf "Hochglanz" gebracht.

Am besten geeignet sind Poliermittel, die speziell fir

GieBharze entwickelt wurden. Zur Befestigung am

Blitzgerét dlent ein Stlickchen doppelseitiges Klabe- Wlde‘rsfunds.wer‘te im Farbcode

band. Yergleichen Sie Seite2 Abb.4
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Bausidtze:

Die Fa. Thomsen, 6349 Nenderoth, hat die Bausadtze
zusammengestellt; sie sind im Elektronik-Fachhandel
erhiltlich. Wenn nicht, wenden Sie sich an die VGS,
Postfach 180269, 5000 Kéln - 1, Tel.: 0221/210469
Die Preise sind empfohlene Richtpreise und gelten als
Sonderangebot flir dieHobbythek-Zuschauerbis31.4.79.

* Hobby-Song-Bausatz TG 12 DM 45,00
* dto., bereits verldtet TG12bP DM 64,50
* Qehduse flr Hobby-Song DM 9,90
* Sensor, gerduschempfindlich APl DM 15,50
# dto., bereits verldtet APl bP DM 20,80

Elektronik ist fast unser Spezialgebiet, insbesondere
flir den Anfanger, der etwas mehr wissen will, wurde
seinerzeit das gleichnamige Begleitbuch zur Sende-
reihe Einfiihrung in die Elektronik entwickelt (Preis:
DM 34,--)

AuBerdemn glbt's fir den angehenden Praktlker das
Buch Experimente Elektronik, das Uber die schwie-
rigsten Hirden beim FEinstieg in die Elektronik hin-
weghilft, nebenbei lernt man 'ne Menge Theorie. Es
enthilt Uber 70 Bausitze, vom einfachen Transistor-
Schalter iiber viele lustige Spiele bis zur Digital-
stopp~-Uhr mit AuflBsung einer hunderttausendstel Se-
kunde. Preis: DM 34,-~.

Als 3. Buch der Reihe ist gerade flir Autofreunde
Experimente Autoelektronik erschienen. Hierin wird
mit vielen Beispielen und Bausétzen der Einstieg In
die Kraftfahrzeug-Elektronik vermittelt. Angefangen
von einer genauen Beschreibung des elektrischen
Bordnetzes bishin zur elektronischen Ziindung, Wisch-
autornat, Warnblinkleuchte, Drehzahlmesser, Bat-
terie-Uberwachung, Temperatur-Uberwachung usw.
Kurz, alles was der TUV erlaubt (Preis: DM 28,--).

Nattirlich gibt's auch die beiden Hobbythek-Blicher I
und 1If, die die Inhalte von fast 30 Hobbythek-Sen-
dungen wiedergeben (Preis: DM 28,--).

Alle Blicher erhalten Sie im Buchhandel und in Elek-
tronik-Fachgeschéften. Sie sind in der VGS - Verlags-
gesellschaft Schulfernsehen, K&ln, erschienen.
Postfach 18 0269

PROGRAMMVORSCHAU 1979

* Feuchtigkelts-Sensor AP2 DM 12,80
* dto., bereits verlitet AP2 bP DM 17,80
* Sensor, lichtempfindlich AP3 DM 15,20
* dto., bereits verldtet AP3 bP DM 19,80
* Gleichrichter-Netzteil GNT DM 12,40
5- 1o V/700 mA
* dto., berelts verlotet GNT bP DM 14,50
* Hobby-Talky-Bausatz GSP 12 DM 59,50
* dto., bereits verlgtet DM 74,50
* Tochterblitz-Bausatz Bl DM 17,80
* dto., bereits verldtet Bl bP MM 19,80

Fir den Anfénger empfehlen sich auch folgende Elek~
tronik-Fachzeitschriften:

* ELD - Magazin flir Praxis und Hobby

* POPULARE ELEKTRONIK

* ELEKTOR - Zeitschrift fir Elektronik

WDR NDR HR Slidkette BR vorgesehene Themen| vom:
02.3. - 19.00 | 11.3, - 21.00| 02.3.-21.15 | 05.3.-21.30 | lo.3.-21.30 Rasen NDR
06.4. - 19.00 | 08.4. - 2100 15.4, - 17.45 | 02.4. - 21.30 | o7.4. -21.05 | Terrarium WDR
04.5. - 19.00 | 13.5. - 21.00} 04.5.-21.15 | 14.5,~21.30 | o04.5.-21.35 | Mikrgskopie BR
0l.6. - 1%9.00 | 03.6. - 2l.00| ol.6. - 21.30 11.6. - 21.30 ol.6. - 21.40 Flohmarkt WDR

Satz und Layout: Brigitte Reis / Grafik: Gerhard PraBer / Redaktlon: Jean Pitz

Diese Hobbythek wurde moderiert von Dieter Kamm und Jean Pltz,

Anleitung erstellten,

die auch dan Text dieser

Wir bedanken uns flir dle freundliche Unterstiitzung bei AEG-Telefunken, Texas-Instruments, VALVO

und Thomsen-Elektronik.

Diese Anleitung entstand auf einer RANK XEROX Textverarbeitungs-Anlage 850 ZB,



