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Gold und Silber

Die Hobbythek ist im Dezem-
ber genau 7 Jahre alt gewor-
den, "Gold und Silber" war so-
zusagen unsere Jubildumssen-
dung, aber von offiziellen
Festivitdten halten wir nicht
viel, selbst die 50. WDR-
Hobbythek, die im Februar '82
ausgestrahlt wird, veranlaBt
uns nicht in Euphorie zu ver-
fallen; auBerdem mdchten wir
die Energie, die zur Vorbe-
reitung solcher Feste not-
wendig ist, lieber in die
néchsten Sendungen rein-
stecken, ich denke dies ist
auch in Jhrem Sinne.

Es freut uns aber, daB unsere
Arbeit von Thnen als Zuschauer
gewlirdigt wird, noch nie war
die Resonanz auf unsere Sen-
dungen so gro8 wie heute.
Wir erhalten regelmiBig iber
100.000 Anfragen nach Hobby-
tips und auch viele, viele
Briefe.

Leider bringt diese groBe An-
zahl an Nachfragen immer
eine Verzdgerung im Versand
mit sich. Bitte verzeihen Sie
uns, obwohl wir uns diesmal be-

sonders angestrengt haben
klappte es bedauerlicherweise
nicht, Ihnen die Anieitung vor
Weihnachten zuzuschicken. Sorry.
Da wir alle unsere Tips ent-
weder selbst entwickeln oder,
wenn wir solche ibernehmen,
sie auf Herz und Nieren prii-
fen, féllt doch so viel Arbeit
an, daB StreB oft die Regel ist.
Diesmal gab's besondere Pro-
bleme mit der Suche nach
leitenden Flissigkeiten, den
Elektrolytenfiir'sGalvanisieren.
Der Elektrolyt durfte auf kei-
nen Fall gefdhrlich giftig sein.
Dies ist aber bei den in-
dustriell verwendeten Elektro-
lyten die Regel, da ist meist
Cyanid drin. Anfangs verzwei-
felten wir schier daran, die
Sendung hing lange am sei-
denen Faden. Nach vielen Re-
cherchen haben wir dann doch
einige gefunden, die sehr gute
Metalliiberziige bringen.

Aber ich maochte nicht
vorweggreifen, lesen Sie doch
unseren Hobbytip - es kamn
nitzlich fir Sie sein.
Viel SpaB!
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- Doch
nun zum
Thema:

Wir haben uns gedacht, da8 ein
Jubildum vor allem thematisch
in gebiUhrender Form gefeiert
werden muB. Wir wollten end-
lich mal mit dem Prédikat
"besonders wertvoll" daher-
kommen. So kamen wir auf
"Gold und Silber". Leider sind
alle unsere Versuche, es den
Alchimisten des Mittelalters
nachzutun, es besser als diese
damals zu machen, fehlge-
schlagen. DaB man trotzdem
aus einer wissrigen Ldsung
Gold hervorzaubern kann, da-

fir hat die Wissenschaft aber
mittlerweile gesorgt. Bedauer-
licherweise ist die Flissigkeit
entsprechend teuer, aber man
kann was damit anfangen, z.B.
mit 100 ml Goldelektrolyt
etwa 20-Jo EBl5ffel vergolden.
Preis dafir etwa 32-35 DM.
Das ist doch was, oder? Wenn
Sie wissen wollen, wie so was
geht, dann lesen Sie aufmerk-
sam weiter; es ist im Prinzip
kinderleicht, auch fiir Leute
mit zwei linken Handen.

Obwohl die alten Griechen
(und nicht nur die ) schon etwas
Uber chemische und physikali-
sche Eigenschaften von Stof-
fen wuBten, wird iiberwiegend
die Alchimie des Mittelalters
als Urheber heutiger Chemie
und zum Teil auch moderner
Physik angesehen. Die Alchi-
misten, die bis ins 18. Jshr-
hundert hinein "werkelten",
brachten sozusagen den Stein
ins Rollen.

Die alten, geheimnisvollen Be-
hauptungen und Versuche wer-
den nach heutigen Erkenntnis-
sen nicht ganz zu Unrecht als
Scharlatanerie verurteilt. Mit
Rezepten, Gold aus dem
Nichts zu gewinnen, erschwin-
delte sich beispielsweise der
bekannte Herr Casanova von
unbedarften Leuten das Geld
fir sein flottes Leben. Ande-

rerseits schlugen zwar auch
die Bemithungen Johann Bott-
gers fehl, aus unedelem Mate-
rial - wie er kihn behauptete -
echtes Gold herzustellen, da-
fur allerdings fand er bei sei-
nen entsprechenden Versuchen
im Jahre 1708 ganz durch Zu-
fall heraus, wie man Hartpor-
zellan erzeugt -eine alchemi-
stische Weisheit also, die wir
nicht mehr entbehren mdch-
ten. teider hat Gold auch
manch schlimme Entwicklung
ausgeldst. Die alten siidameri-
kanischen Kulturen wie Azte-
ken und Maya wurden von den
spanischen Eroberern u.a. auch
wegen ihrer riesigen Gold-
schitze ausgeldscht, = ganze
Vélker dezimiert.

Die Faszination, die von Gold
und anderen wertvollen Edel-
metallen ausgeht, hat aller-
dings nicht nachgelassen.

(chemisches Zeichen Au, abge-
leitet aus lat. aurum)

ist ein sehr weiches, gelblich
oder gelblich-rotess Metall,
dessen Schmelzpunkt bei
1064,8 Grad liegt.

Es 188t sich. wegen seiner
Formbarkeit bis auf wenige
Millionstel Meter zum Blatt-
gold auswalzen (siehe Hobby-
thekbuch 4, Seite 86 ff.).
Wegen seiner Weichheit wird
es in der Regel als Legierung
(mit Silber) verwandt, wabei
der Goldgehalt frither in Karat
gemessen wurde. Karat ist der
Same einer Pflanze, des
Johannisbrotes und diente ur-
springlich in Afrika als Ge-

wichtsangabe fiir Gold. Spéater
wurde die Bezeichnung auch in
unseren Breiten als geldufige
MaBeinheit eingefithrt und
wird heute neben einer Angabe
des Goldgehaltes in Tau-
sendstel seltener benutzt.
1000/1000 bzw. 999 entspre-
chen 24 'Karat, wonach 1 Ka-,
rat einen Goldgehalt von ca.
4,2% benennt.

Die gebrduchlichen Bezelch-
nungen sind 333 = BKarab,
585 = 14 Karat und 750 = 18 Ka-
rat.

Abgesehen von der Mogllch-
keit, z.B. Schmuckstiicke ays
Goldlegierungen anzufertigen,
gibt es eine weitere, oft ange-
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wandte Technik: das Vergol-
den, d.h., daB3 Werkstiicke aus
Kupfer, Silber oder einem an-
deren Metall mit einer Gold-
schicht Uberzogen werden.
Dies ist auch unser Vorschlag
fir Sie, verehrte Leser, auf
den wir gleich ganz ausfiihr-
lich zuriickkommen werden.

Interessant erscheint uns in
diesem Zusammenhang noch,
daB man bereits von ‘vergol-
det' oder ‘echt vergoldet'

spricht, wenn die Goldschicht
O,lum (1pm = 1 Millionstel
Meter = 1 Tausendstel Milli-
meter ) dick ist, selten liegt
sie iber 2-3p m. Bei Brillen-
gestellen und hochwertigen
Uhrengehdusen betrdgt die
Auflage in der Regel ca. 2,A m,
wobei der letztere Wert ‘eine
Superqualitdt darstellt, natir-
lich sehr teuer und dement-
sprechend nur hier und da zu
finden ist.

{}3121

Silber hat das chemisches Zei-
chen Ag, (abgeleitet aus lat.
argentum). Es ist ein weiB
glénzendes, sehr dehnbares
Edeimetall mit einem
Schmelzpunkt bei 960,8 Grad.
Wegen seiner Dehnbarkeit las-
sen sich Silberdrdhte auf 100 m
Lénge ziehen und wiegen
dabei nur 1 g (Filigrandréhte).
Das Metall, das in der Natur
als Silberglanz oder in anderen
Erzen z.B. im Héllenstein (Sil-
bernitrat) zu finden ist, be-
sitzt das beste Wirmelei-
tungsvermogen und die beste
elektrische Leitféhigkeit aller
Stoffe. Es wird neben sei-
ner Verwendung in Schmuck-
gegenstdnden fir Minz- und
Spiegetherstellung benutzt; aber
auch fir die Photographie ist
es wegen der Lichtempfind-
lichkeit in seinen chemischen
Verbindungen Silberchlorid und
Silberbromid unentbehrlich
geworden.

Sein von Natur aus eher wei-
cher Charakter findet in einer
Legierung mit Kupfer die er-
forderliche Hérte, ohne daB
sich der typische Silberglanz
vermindert. Genau wie beim
Gold wird der Silbergehalt in
Tausendstel angegeben.

1000/1000 bzw. 999 entspre-
chen diesmal also reinem Sil-
ber. Wenn eine Legierung we-
niger als 800 Teile, also we-
niger als 80% Silber aufweist,
darf sie nicht unter der Be-

zeichnung Silber verkauft werden.

Ubrigens ist Neusilber, das
héufig fir Modeschmuck oder
arztliche Instrumente verwen-
det wird, kein echtes Silber.
Diese nichtrostende Legierung
besteht in der Regel aus
50-65% Kupfer, 10-30% Nickel
und 12-35% Zink, besitzt aber
trotz des hohen Kupferge-
haltes die silbrige Farbe. Ver-

mutlich leitet sich daher die .

Bezeichnung 'Neusilber' ab.

Sllber-

In der Sendung haben wir ne-
ben Gold und Silber auch Kup-
fer vorgestellt. Bei vielen un-
serer Versuche war es ein
geradezu unentbehrlicher Stoff.
Wir kommen gleich ausfiihrlich
darauf zurlick. Doch hier zu-
néchst eine kurze Beschrei-
bung des Metalls Kupfer
(chemisches Zeichen Cu aus
lat. cuprum ) wird hauptséch-
lich als Kupfererz in Nord-
amerika und Afrika gefunden
und ist Bestandteil vieler
Legierungen wie Messing ( Kup-
fer und Zink ), Bronze ( Kup-
fer und hauptséchlich Zinn )
und und Neusilber. Seine che-
mischen  Verbindungen sind
‘mannigfaltig und reichen vom
gelben oder roten Kupferoxyd

iber das hellblaue Kupferhy-
droxyd bis hin zum blauen
Kupfersulfat.

Beim Verkupfern bedient man
sich genau wie beim Vergolden
und Versilbern des reichen Er-
fahrungsschatzes der Galvano-
technik, die wir Ihnen gerne
vorstellen und erkldren moch~
ten.
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Das
Prinzip des
Galvanisierens

Durch Galvanisieren wird es
mdglich, Gegenstdnde mit
dinnen  Metallschichten zu
iberziehen. Aber mit dieser
Information werden Sie viel-
leicht noch nicht viel anfangen
kdnnen. Darum hier noch ei-
nige wichtige Sachen, die Sie
beachten missen. Man braucht
elektrischen Strom, und zwar
Gleichstrom, bei dem die Po-
laritdt ( Plus bleibt Plus und
Minus bleibt Minus ) konstant
bleibt und nicht wie beim
Wechselstrom wechselt. Gleich-
strom liefern beispielsweise
alle Batterien und Akkumu-
latoren aber auch Ladegerite
fir Autobatterien, Taschen-
rechnerladegerste,und einige
(nicht alle ! Achten Sie auf die
Angaben hres Gerdtes ! ) Tra-
fos von Modelleisenbahnen.

Der Gegenstand, der mit einer
metallischen Schicht iiberzog-
en werden soll, muB den elek-
trischen Strom leiten, das
heiBt, er muB metallisch sein;
zumindest muB seine Oberfl&-
che leitend sein, bzw. leitend
gemacht werden.

Das zu Uberziehende Werk-
stick muB an den Minuspol
(Kathode) der Stromgquelle an-
geschlossen werden. Die An-
ode (Pluspol) bildet in der Re-
gel ein Stick Blech aus dem
abzuscheidenen Material (Bei-
spiel: Kupferplatte beim Ver-
kupfern). Es klappt aber bei

Gold und Silber auch mit einer
Anode aus unléslichem Ma-
terial, einer sogenannten
Daueranode.

AuBerdem bendtigt man ein
Bad, das den elektrischen
Strom leitet. In diesem Fall
spricht man von einem Elek-
trolyt. Dieser Elektrolyt be-
steht in erster Linie aus ge-
losten Salzen des Metalls, das
sich auf dem zu galvanisieren-
den Gegenstand niederschla-
gen soll. Insgesamt sieht das
SO aus:

In einem Gef&B befindet sich
der Elektrolyt. Auf der einen
Seite ragt die Anode in die
wiéssrige Ldsung hinein, auf
der anderen Seite befindet
sich in gleicher Flissigkeit die
Kathode, das Werkstiick, das
iberzogen werden soll. Sie
miissen, verehrte Leser, unbe-
dingt darauf achten, daB die
beiden Pole sich nicht be-
rithren; es wiirde sich sonst ein
KurzschluB bilden, der die
Batterie entlddt bzw. das La-
degerét Uberlastet und es zer-
storen konnte. Die physika-
lisch-chemischen Prozesse, die
beim Galvanisieren ablaufen,
wieso die Metalle im Reinzu-
stand abgeschieden werden,
das michten wir lhnen jetzt
am Beispiel des Verkupferns
zeigen.

Verkupfern
elektrochemisch
betrachtet

Zum 'Verkupfern bendtigt man
ein GefdB, in dem sich der
Elektrolyt befindet. Er besteht
aus einer wiéssrigen Ldsung
von Kupfersulfat, einer stark
verdinnten Schwefelsdure und
Wasser. Fir die Erkldrung des
Funktionsmechanismus ist vor
allem das Kupfersulfat wich-
tig. Die Schwefelsdure ver-
bessert vor allem die elek-
trische Leitfdhigkeit des Elek-
trolyten, wir kdnnen ihren Bei-
trag bei der theoretischen Er-

klarung diesmal beiseite
lassen.
Kupfersulfat ist ein Kupfer- -

salz; es bildet schine blauliche
Kristalle von fester Kon-

sistenz. Oft bezeichnet man es
auch als Kupfervitriol. Seine
chemische Formel:
Cu SO4 X 5 HZO

Vereinfacht gesagt besteht das
Molekiil des Kupfersulfats aus
einem Kupferatom und dem
Sdurerest SO, (5 H,0 sind im
Kristall eingeschlossene Was-
sermolekiile, die wir hier un-
beachtet lassen kénnen).

Wenn nun das Kupfersulfat in
der schwachen Schwefelséure
aufgeldst wird, verliert es
seine starke kristalline Bin-
dung, es zerfallt in lonen, in
elektrisch geladene Teilchen
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(Atome oder Molekile ). Das
Kupferatom lddt sich aufgrund
seiner Stellung im Perioden-
system positiv auf ( mit 2 Ele-
mentarladungen ++ ), der
Séurerest SO, wird zu einem
negativem fon'( -- ).

Apropos Sédurerest: Die Schwe-
felsdure hat zum Beispiel die
Formel H,50,. Wenn man die-
sem Mofekif H, entzient,
bleibt SOA als Saurerest zu-
riick. Dieser Sdurerest ist fir
sich allein nicht besténdig und
hat ein hohes Bestreben sich
mit anderen Atomen oder
Molekiilen zu verbinden: er ist
infolgedessen auBerordentlich
aggressiv, darauf beruht in der
Regel die dtzende Wirkung von
Sduren. Mit Vorliebe zersetzen
sie Metalle, dann bildet sich
ein Salz. Diese Erkenntnis
hilft nun bei der Erkldrung der
galvanischen Metallabscheidung
bei der es sich um eine
Art Elektrolyse handelt, weiter.

Betrachten wir nun einmal
Bild a): Cu und SO, liegen in
Form von positiv bzw. negativ
geladenen Jonen vor. Wenn
an die Pole (Werkstiicke und
Kupferblech) eine elektrische
Gleichspannung angelegt wird
( Bild b), dann wird Cu zum
Minuspol und SOA zum Pluspol
hingezogen, denn Plus und
Minus ziehen sich ja an. Auf
diesem Prinzip beruht ganz
allgemein der elektrische
Stromleitungsmechanismus in
Fliussigkeiten, man spricht
dann von der lonenleitung.

Fir uns interessant ist nun fal-
gendes: Das Kupferion, das
den negativen Pol erreicht
hat, erhdlt dort zwei Elek-
tronen und kann sich als
Reinstmetall abscheiden. So
wichst nach und nach eine
Kupferschicht heran. Fir jedes

Kupferatom, das sich ablagert,
flieGen ~ zwei Elektronen ab.
Der Elektrolyt wiirde infolge-
dessen immer kupferérmer
werden, wenn nicht an der
Anode ein entgegengesetzter
Proze@ ablaufen wiirde: (Bild b)

S0, wird zum Pluspol gezogen
er gibt dort seine beiden Uber-
schiissigen Elektronen an die
Anode ab. Jetzt kommen die
aggressiven Eigenschaften des
Sdurerestes erst recht - zur
Geltung. Er reiBt aus dem
Kupferblech Kupferatome her-
aus und es bildet sich erneut
Cu SO, (Bild ¢). Die Folge, die
Kupfersulfatkonzentration im
Elektrolyten bleibt weitgehend
konstant, was an Kupfer an
dem Werkstiick abgeschieden
wird, holt sich der Elektrolyt
umgehend aus dem WKupfer-
blech. Das zersetzt sich in-
folgedessen nach und nach und
muB von Zeit zu Zeit ersetzt
werden. Der Kupferelektrolyt
selbst nutzt sich praktisch
nicht ab, er kann immer ver-
wendet werden; dies ist ein
groBer Vorteil.

Leider funktioniert dies nicht
beim Vergolden und Versil-
bern. Das Gold bzw. Silber,
das abgeschieden werden soll,
muB ausschlieBlich sus dem
Elektrolyten gezogen werden,
aus Gold -und Silberverbin-
dungen, die
geldst sind. Es wédre natirlich
schén, wenn man z.B. einen
alten Goldzahn als Anode rein-
hdngen konnte, dessen Gold
dann nach und nach am neuen
Schmuckst lick abgeschieden
wiirde., Das klappt deswegen
nicht, weil selbst der aggres-
sivste SHurerest das Edel-
metall Gold, im Gegensatz
zum Kupfer, nicht zersetzen
kann.

im Elektrolyten -

/
Werkstlick

Elektrolyt
Kupferblech

Nach diesem Prinzip kann
man zu Hause metallische
aber auch nichtmetallische
Gegensténde selbst galvanisch
Uberziehen.

Wir haben Ihnen in der Sen-
dung ja vorgefihrt, wie schnell
sich eine Kupferschicht auf

ein Eisenblechstiickchen nie-
derschldgt. Nachdem wir eine
Spannung angelegt hatten,
Uberzog sich das Werkstick
in wenigen Sekunden mit einer
hauchdiinnen Schicht.

Man braucht im  Grunde
nur ca. 5-10 Minuten, um

Galvanisieren
Zu Hause
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einen kleinen metallischen
Gegenstand, wie etwa einen
Schliissel, gé@nzlich mit einer
ausreichend dicken Kupfer-
schicht zu Gberziehen.

Aber nicht bei allen Sachen
funktioniert's.
klappt es bei Werkstiicken
aus Chrom, Zink oder Alumini-
um nicht. Dafir  haben
wir bei Gegenstdnden aus
Eisen achtbare Ergebnisse
erzielt. Négel, Schrauben,
Flascheniffner, Korkenzieher
usw. lieBen sich mihelos
verkupfern und bleiben
nun besser gegen Rost ge-
schiitzt.

Man kann aber auch nicht-
leitende Gegenstdnde verkup-
fern, allerdings muB vorher
ihre Oberfliche leitend ge-
macht werden. So sind wir mit
einer ganzen Palette von
nichtleitenden Objekten ver-
fahren und haben sie mit einer
Kupferschicht Uberziehen kon-
nen, wie z.B. viele Obst-und
Gemiisesorten, Blatter, Zwei-
ge, Minispielzeugautos oder
selbsterstellte Motive aus Pa-
pier. Bevor man aber die
Oberfldchen von sehr weichem
Material wie 2.B. Rosenkohl,
Erdbeeren, Kirschen leitend
macht, sollte man sie mit ei-
ner wasserdichten Schutz-
schicht iberziehen, denn sie
saugen sonst im galvanischen
Bad Elektrolyt auf, vergrdfern
dadurch ihr Volumen und zer-
storen die erste diinne Kupfer-
schicht. Sie wird rissig und un-
brauchbar. Bei - hartschaligen
Sorten, wie Zitronen, Apfel-
sinen oder Nissen ist diese Be-
handlung nicht unbedingt er-
forderlich. Fir die transpa-
rente Schutzschicht haben wir
verdiinnten Tauchlack verwen-
det.Tauchlack und Verdiinner
werden in den Hobbyabtei-
lungen von Kaufhdusern und
Bastelgeschéften von den Fir-
men Kreul und Pelikan ange-
boten. Es geht aber auch mit
Zapponlack.

Beispielsweise °

Tragen Sie den dinnflissigen
Lack mit einem  Pinsel
oder durch Eintauchen
auf den Gegenstand auf.
Beim Tauchlack eimpfiehit
sich eine Verdinnung 1:2,
dh. 1 Teil Lack 2 Teile
Verdiinner.

Am besten  spieBen Sie
die Friichte auf einen Draht,
dann lassen Sie sich besser
anfassen. Mit dem Draht
lassen sie sich auch einfach
zum Trocknen ablegen,
dazu stecken Sie das andere
Ende des Drahtes am besten
in eine Styroporplatte oder
sonstige weiche Unterlagen.
Trotz dieser Behandlung
haben wir dennoch mit
einigen Objekten wie Zwiebel,
Radieschen und Nudeln
Schiffbruch erlitten. Sie quellen
im Elektrolyten auf. Aber
probieren Sie's doch nochmal,
vielleicht haben Sie mehr
Gliick.

Beim Verkupfern nichtleiten-
der Werkstilicke ist es auch
wichtig, daB man die Angaben
zu Spannungen und Strémen

aufmerksam beachtet (beim
Verkupfern metallischer
Gegensténde ist das nicht

ganz so kritisch).

Das sollten Sie sich besorgen:
* -ldngliches Gef&dB aus Glas
oder Hartplastik (Butter-
und Gefrierdosen) even-
tuell auch ein Einmachglas
* _Kupferelektrolyt  (Wasser,
Kupfersulfat, 10%ige
Schwefelsdure s. Rezept)
*  .Kupferplatte (4cmxScm,
beliebig)
* _Kupferdraht (0,8-1,0mm)
* .2 Kabel mit Krokodil-
klemmen N
* _Stromquelle
* -Werkstiick, das verkupfert
werden soll
* _Poliertuch
Leinentuch)
* _Gegebenenfalls Haushalts-
reiniger (Scheuermittel
flissig) ;

(Silber- oder



Zum Verkupfern nicht me-
tallischer Gegenstdnde be-
nétigt man zusétzlich:

* -Leitlack (Silberleitlack

aoder Graphit- bzw. Gra-
phit-Eisenlack)

* -Tauchlack und Verdiinner

* .Unterlage aus Styropor
und/oder Pappe

* .Schale “mit Wasser und
Spllmittel

* _sauberen Lappen oder
Messingbiirste (feine

Driihte)

@@

(gegebenenfalls auch  * -Glasscherben (kleine)

Zapponlack) Krokod;lklemmen
Der = Normalelektrolyt be- Sie bekommen die Zutaten D
steht aus Wasser, Kupfersulfat  Kupfersulfat und 10%ige er
und 10%iger Schwefelsdure. Schwefelsdure in Apotheken f
Fir unsere Zwecke verwenden und Drogerien, sofern sie Kup er-
wir Kupfersulfat in pulyeri- Chemikalien fuhren. Wir

sierter Form, denn es lst sich
in Wasser gebracht, besser auf
als' Kupferkristalle. Wir haben
eine sehr stark verdinnte
Schwefelsdure gewidhlt, weil
der Umgang mit htheren Kon-
zentrationen viel zu gefahrlich
ist und eine hochprozentige
Sdure mit Recht nicht an
Hobbyisten  verkauft  wird.
Wenn  Sie  hoherprozentige
Schwefelsdure verwenden,
gieBen Sie zum Verdiinnen nie-
mals Wasser in die Schwefel-
sdure, sondern stets umge-
kehrt. Beim Mischvorgang er-
warmt sich die Sdure an der
Stelle wo das Wasser einlduft
so stark, dal Schwefelsdure
verspritzen kann, andersherum
ist es ungefdhrlich, weil das
Wasser die Warme besser ab-
leitet.

Da es etwas schwierig ist,
den Elektrolyten selbst
zu mischen, haben wir einige
Versandfirmen angewiesen,

ibn fir Sie bereitzuhalten.
Die Anschrift geben wir
Ihnen im Anhang bekannt.
Sollten Sie allerdings im
Umgang mit  Chemikalien
bewandert sein, knnen
Sie den Elektrolyten auch
selbst zusammenstellen.

Um ca. 500ml=1/2 Liter

Kupferelektrolyt zu erhalten,
bendtigt man:

375m! Wasser

125ml 10%ige-Schwe felsdure
65g Kupfersulfat

Geben Sie Kupfersulfat
und die 10%ige-Schwefelsdure
ine Wasser und rilhren Sie
so lange um, bis sich die
Kupfersalze geldst haben.

haben die Erfahrung gemacht,

daB viele Apotheker und
Drogisten nur relativ teure
Kleinstmengen und diese

in der Regel zum Eigenbedarf
vorrétig haben. Man bekommt
die Zutaten aber auch zum
Teil wesentlich billiger im
Chemikalienhandel. Schauen Sie
mal in den gelben Seiten des
Branchentelefonbuchs nach.
Dort finden Sie bestimmt
einen Handler in Ihrer N&he.

Allerdings  verkaufen viele
Héndler zum Teil nur abge-
packte Mindestmengen,
die weit iber das erforderliche
MaB flr Heimversuche
hinausgehen, dann teilen
Sie es eventuell mit anderen
Interessenten, in lhrer Nachbar-
schaft oder Arbeitskollegen.

Da die Losung leicht giftig ist
- etwa so wie starke Haus-
haltsreiniger - muB die Flasche,
in der sie sich be-
findet, deutlich gekennzeich-
net sein und von Lebensmit-
teln und Kindern ferngehalten
werden, immerhin besitzt die
Ldsung etwa 2-3% Schwefel-
sdure, die schwach &tzend
wirkt. Vermeiden Sie daher
miglichst auch Hautkontakt.
Waschen Sie mit Wasser und
Seife nach, falls Sie doch ein-
mal etwas abbekommen, Seife
neutralisiert die Sdure. Unter
Umstdanden ist es sinnvoll,
wiahrend der Arbeit Gummi-
handschuhe zu tragen.

Wie Sie eben beim "Verkupfern-

chemisch  betrachtet”, er-
fahren haben, . erneuert
sich der Elektrolyt immer

elektrolyt

425ml
A0%i 2 SCHWEFEL-

3#5mi
WASRER

Gesamtmenge 051

65gr
PFER-
SULFAT

/
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wieder, da sich das Kupfer-
blech im Bad auflést. Sie
kdnnen die Ldsung also
fortwéhrend verwenden,
sie nutzt sich praktisch
nicht ab. Bestenfalls soliten
Sie den Elektrolyten hin
und wieder durch einen
Kaffeefilter gieBen, damit
eventuell aufgeldste Kupfer-
blechreste entfernt werden
kdnnen.
Glanzkupferelektrolyt ¢

Das Kupfer schldgt sich,
wenn die spiter noch zu
beschreibenden elektroly-
tischen Stréme einigermalen
eingehalten werden, in
einer gleichméfigen Schicht
ab. Allerdings ist die Ober-
fache relativ matt. Wenn
man sie spéter glanzvergolden
will, mu8 die Oberschicht
mit einem Leinentuch oder
mit  feinem  Poliermittel
poliert werden. Dies ist
bei unregelmégigen und
unebenen Fldchen wie Frich-
ten, Blumen, verschiedenen
Blattarten, Schnecken,
Muscheln usw. schwierig
und erfordert viel Geduld.
Deshalb haben wir uns nach
einem ungiftigen Glanz-
kupferbad umgeschaut.
Damit wird die Oberfldche

- Schwefelsdure

von vorneherein glatt und
mehr oder weniger glénzend.
Dies wird erreicht durch
chemische Zusétze, die
dem Elektrolyt beigegeben
werden. Diese Zusdtze
sind oft streng gehiitete
Geheimnisse der Elektrolyt-
lieferanten, alles in allem
erinnert . das ein wenig an
die Geheimniskridmerei
der Alchimisten vergangener
Jahrhunderte. Im  Anhang
finden Sie einen Hinweis
auf eine Firma, wo sie
den Glanzelektrolyten be-
ziehen kdnnen. Er besteht,
wie wir analysiert - haben
ebenfalls aus verdinnter
und Kupfer-
sulfat, allerdings mit besagten
geheimen Zutaten. Der
Glanzkupferelektrolyt ist
leider erheblich teurer
als der einfache. Er bringt
allerdings. auch den Vorteil,
in der Einstellung des Strom-
bereiches wesentlich toleran-
ter zu sein. Das Verkupfern

geht mit ihm wesentlich
schneller, weil man mit
hoheren  Strdmen  arbeiten -

kann, bis 50mA pro Quadrat-
zentimeter verkraftet er
allemal. (s. auch Kapitel
Spannungen und Strdme).

Der

Galvanisier-

LANGLICHES
GEFRES

behélter

KUPERBLE(H
DOPPELY MIT
NYLON STRUMPF

Wichtig ist, da8 der elek-
trische Strom, der das Metall
abscheidet, sich madglichst
gleichméBig iber die gesamte
Oberfliche des Werkstiickes
verteilt. Dies ist nur dann der
Fall, wenn der Abstand
zwischen Anode (Kupferplatte)
und den verschiedenen Stellen
des Werkstiickes keine zu
groBen Unterschiede aufweist.
Deshalb empfiehlt es sich, ein
miglichst ldngliches Gefal zu
nehmen ( Butterdosen oder
Gefrlerdosen, Elemente von
Besteckkdsten wie's Sie zur
Zeit (berall in den Kauf-
héusern gibt usw.) oder aber
ein Einmachglas (3/4 oder
1Liter). Beim ldnglichen Gef40,
werden anodenseitig 2 Kupferble-
che,wieunsere Abb.zeigtrechts
und links des Werkstiickes an-
geordnet (beide miissen elek-

trisch mit einer Leitung ver-
bunden werden). Beim Ein-
machglas besteht diese Mdg-
lichkeit ebenfalls, ja man kann
dort sogar einen Vollzylinder
aus dem Kupferblech formen
(s.Abb.), dies garantiert eine
besonders giinstige Stromver-
teilung. Allerdings besteht die
Gefahr des Kurzschlusses und
zwar, wenn das Werkstiick die
Anode beriihrt. Wir haben uns
aber eine Abhijlfe ausgedacht.
Der unmittelbare Kontakt
wird verhindert, wenn man die
Kupferbleche in einem Nylon-
oder Perlonbeutel (z.B. Nylon-
strumpf) packt. Es geht auch

mit anderen Kunststofftex-
tilien, .die von der leichten
Schwefelsdure nicht ange-

griffen werden; brauchbar fir
diesen Zweck sind auch andere
porise und elektrisch nicht
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leitende Materialen, wie
Fliegendraht aus WKunststoff,
Lochplatten usw.. Kunststoff-
folien sind nicht geeignet, weil
. sie-nicht pords sind, der elek-
trische Strom mu8 durch-
flieBen kOnnen, ohne daB eine
direkte metallische Berihrung
stattfindet, der Strom darf nur

liber den Elektrolyten auf das

Werkteil gelangen.
Zum  Vergolden
silbern sollte der Behélter
kleiner sein, denn wegen
des Edelmetallgehaltes
ist der Elektrolyt ja nicht

bzw. Ver-

billig, wir haben uns allerdings
einen Trick ausgedacht,
mit dem es mdglich ist,
gréGere Teile zu galvanisieren

(s.dazu das Kapitel "Ver-
galden"), Die Elektrode
besteht sowohl beim Ver-
golden, als auch beim Ver-

silbern aus Edelstahl. Es
ist etwas schwierig an Edel-
stahlblech heranzukommen,
deshalb ein Tip: es geht
auch gut mit billigen Edelstahl-
6ffeln als Elektrode.

Wenn man achtbare Ergebnisse
erzielen will, muB man auch
auf die richtige Stromstérke
und damit zusammenhéngend
auf die richtige Spannung
achten.

Zum Verkupfern reicht bereits
eine niedrige Gleichspannung
von 0,5 - 1 Volt. Im Prinzip
kann man eine 1,5V Monozelle,
alss eine handelsibliche und
preiswerte Batterie, verwen-
den. Trotzdem kann dies eine
teure Angelegenheit werden,
denn in der Regel miissen
kréftige Kupferschichten ab-
geschieden werden, insbeson-
dere, wenn man Blitter, Blu-
men oder andere Pflanzenteile
bzw. Frichte verkupfern will;
oft werden Schichtstédrken von
0,2-0,5mm bendtigt um die
nitige Eigenstabilitat zu er-
reichen. Da gehen bei ei-
nem grd8eren Blatt schon
2-3 Monozellen drauf. Deshalb
empfehlen wir, wenn Sie of-
ters ihrem neuen Hobby nach-
gehen wollen, die Anschaffung
eines  Taschenrechnerladege-
rites, sofern Sie nicht schon
eines besitzen. Es gibt | ade-
geréte, die in der Spannungs-

einteilung verdnderlich sind
z.B. von 1,5-9V (siehe Anhang ).
Diese Spannungen sind

in der Regel! etwas zu hoch,
so daB die Strome, die sich
einstellen ebenfalls zu
hoch  werden. Dies wirkt
sich so aus, daB das Kupfer,
das sich abscheidet, zum
unkontrollierten und unregel-
maéBigen Auskristallisieren

neigt, vor allem an vorstehen-
den Kanten. Die Strdme
lassen  sich aber relativ
leicht mit Hilfe von Vorwider-
stdnden einsteilen. Sie
schalten den Widerstand
ganz einfach zwischen
Pluspol der Spannungsquelle
und der Anode, d.h. dem
Kupferblech (s. Abb.).

Da Sie verehrte | eser, wahr-
scheinlich selten {ber ein
elektrisches: MeBgerat ver-
fligen, hier ein paar Tips,
wie Sie die Vorwiderstdnde
bei bekannter Spannung
festlegen konnen. Mit unserem
einfachen Kupferelektrolyt
werden die besten Ergebnisse
bei Stromstﬁrker} von 10-
20mA pra cm erreicht.
Daraus lassen sich die erforder-
lichen Widerstidnde mit
Hilfe des Ohm'schen Ge-
setz, wohl dem wichtigsten
Gasetz der Elektrotechnik
berechnen.

Hier ein kurzes Berechnungs-
beispiel fir. diejenigen die's
genau wissen wollen: (Wenn
Ste sich nicht mit soviel
Theorie belasten wollen,
dann lesen Sie unten weiter,
wir haben fir sie auBerdem
eine Tabelle erstelit, aus
der Sie die Widerstandswerte
und die Schaltung entnehmen
kénnen.)

Den Wert des Widerstandes
"R" erhdlt man, wenn man

die - Spannung "U" durch
den gewlinschten Strom
"I" dividiert. U

1

EINMACHGLAS
GERDGENE ODER RUNDGE-
KUPFERRLECH AS5
DOPDELT MIT

NYLDONSTRUMPF UMWICKELT

Spannung
und Strome
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Beispiel: Zur Verfiigung stehen-
de - Spannung: 3V(Volt) Ge-
wiinschter Strom: 50mA (Milli-
ampere); S0mA = 0,05A

Daraus ergibt sich ein Gesamt-
widerstand des Stromkreises von

3V
R= m: 3:0,05:60-0- (O’WTO

Dieser Betrag von 60 Ohm be-
schreibt den Wert des Gesamt-
widerstandes. Er setzt sich zu-
sammen aus dem Innenwider-
stand (Ri) der Spannungsquel-
le, dem Widerstand des Elek-
trolyten (Rel) und dem vorge-
schaltetem Widerstand ( Rv).
Rg = Ri+Rel+Rv
Ri betrdgt bei kleinen Ta-
schenrechnerladegeriten etwa
106 (bei 3V) bzw. 20 L2 bei
(6V); bei Autobatterieladege-
rdten liegt der Innenwider-
stand Ri unter 1-2£2 , so daB
wir ihn vernachldssigen kon-
nen.
Die Berechnung des Vorwider-
standes ergibt also fir ein
kleines Ladegerét:
z.8. bei 3V:

R, =RG-1US>_
Rv=60.9. - 108 = 5052

Dabei gibt's eine groBe Tole-
ranzbreite, so da Widerstédnde
von 30 - 708.  in Frage kom-
men. Achten Sie beim Kauf
der Widerstdnde darauf, dal
Sie mindestens eine Leistung
von 2 Watt vertragen. Am
besten legen Sie sich ein klei-
nes Sortiment von Widerstén-
den zu. Z.B. 1x 4,75L; 2x 10
1y 2x 4752 ; 1x 0082,
bei jeweils 2 oder 5 Watt Lei-
stungsaufnahme.

Mit diesen 6 Widerstidnden
assen sich praktisch alle
gewlinschten  Stréme  ein-

- stellen, durch Reihenschaltung

oder auch durch Parallel-
schaltung. Damit Jhre Schal-
tung bersichtlich bleibt,
sollten sie die einzelnen
Widerstdnde und Leitungen
mit L sterklemmen ver-
schalten. Sehr bewdhrt
haben sich auBerdem so-
genannte Alligatorklippsétze,
kleine Me@schniire, die
an den Enden Minikrokodil-

klemmen haben; man erhilt
gie fir wenig Geld in Biindeln
in den Radio- und Elektronik-
fachgeschiéften, aber auch
in den Kaufhdusern in der
Hifi-Abteilung. Mit den Kro-
kodilklemmen kdnnen Sie den
Kontakt zur Anode und zum
Werkstiick sehr einfach her-
stellen. Hier nun ein Beispiel
wie man konkret vorgeht.

Wie erwdhnt hdngt der
notwendige Galvanisierstrom
von der zu beschichtenden
Ob?fl ache ab {ca. 10-20mA pro
em®)

Das heiBt- zundchst mul
einmal die Oberfldche abge-
schatzt werden. Nehmen
wir an, es soll ein Efeu,
Lorbeer oder ein Ficusblatt
verkupfert werden. Die
Oberfldche 146t sich mit
Hilfe einer Rastervorlage wie
in Abb. dargestellt, leicht
abschédtzen.  Zeichnen  Sie
sich zundchst die Raster-
vorlage, hierbei missen
die Kistchen exakt lemxlcem
groB sein. Wenn Sie kariertes
Schreibpapier zur Verfligung |
haben, dann bilden 4 Karos
genau die Fliche von lemx
lem = 1lem®. Dann legen
Sie das Blatt darauf und
zdhlen die Kastchen. Die
Randkast chen, die nicht
ganz bedeckt sind, missen
Sie uberschlédglich  beriick-
sichtigen.

Das Blatt in unggrer Abbildung
bat ca. 4cm” Oberfldche.
Da beide Seiten verkupfert
werden sollen, ?rgibt dies
insgesamt 8cm Fléche.
Wir erbalten einen notwendi-

gen  Galyanisierstrom  (bei
15mA/cm®) von: -

chzx 15 mA 120mA
Rechnerisch ergibt sich

bei 3 Volt Spannung:
U 3V

Rg=T.° T20mA ~

3V
=PIZA - 258

Der Innenwiderstand des Ta-
schenrechnerladegerédtes  be-
trdgt ca. 10 Obm und damit
braucht man einen Vorwider-
stand von
25-10 =155,
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Dazu miiBten 2 Widerstande
von 10 und 4,7 O
hintereinandergeschaltet werden.
(s. Abb.)
Sie konnen auch ein Autobat-
terieladegerit ( 12V oder 6V )
verwenden, dessen Innenwider-
stand so niedrig ist, daB man
ihn vernachlédssigen kann, dann
. sdhe die Rechnng folgender-
maBen aus.

- 120 mA
Rv= 100 -0=100

U 12V
Rg:T

=100

Es reicht also ein Widerstand
von 100 Chm. Da der Toleranz-
bereich etwa 1:2 ist, geht's
durchaus auch mit 100
oder 147

Hobbythekser vice:

Die Stromtabelle
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Um Ihnen das Rechnen zu er-
sparen, haben wir eine Tabelle
angefertigt.

Wir haben, wie Sie erkennen,
auch Schaltungsvorschldge fir
die Widerstdnde gemacht.

Sie arbeiten damit folgender-
maBen. Nehmen wir an, Sie
haben ein Taschenrechnerlade-
gerdt zur Verfiigung. Zunéchst
stellen Sie die Spannung fest -
sie ist meistens auf dem Ty-
penschild angegeben. Achten
Sie darauf, daB es auch
Gleichspannung fiihrt, denn in
Ausnahmefillen gibt's Ladege-
rite mit Wechselspannungs-
ausgang. Wenn z.B. 3v=/300mA
daraufsteht, dann heiBt das 3V
Gleichstrom bei einer Be-
lastungsmoglichkeit von 300mA.

Steht dort aber 6,2V , dann
deutet das Zeichen auf
eine Wechselspannung am Aus-
gang hin.

Wie man ohne MeDBgerdt
feststellt, wo Plus und
Minus ist, das teilen wir

lhnen noch an anderer Stelle
mit (s.Seite 15 ).

Und nun zur Tabelle: {Seite 44)
Unsere Gleichspannung sei 3V,
bei einer, Galvanisierfliche
von 8c¢cm“. Sie suchen in
der Spalte (Spg.) den Wert
3V, und zwar dort, wo gleich2
zeitig die Fldche 8cm
in der gleichen Reihe steht.

Sie ermitteln dann in der
ndchsten Spalte den not-
wendigen  Strom  (120mA)
den Gesamtwiderstand

Rg (25 Ohm) und den Vorwider-
stand Rv (150hm), dem
entspricht ungefidhr eine
Reihenschaltung von 10 Ohm
und 4,7 Ohm.

Bei Zwischenwerten miissen
Sie ein wenig schitzen;
wie gesagt, es besteht eine
groBe Toleranzbreite.

Aus der Tabelle erkennen
Sie auch, daB bei grdBeren
Flachen und Stdomen iber
240mA das Taschenrechner-
ladegerit nicht  ausreicht,
dann miissen Sie eine andere
Stromquelle nehmen  (z.B.
Eisenbahntrafo oder Akkulade-
gerat usw.).

Das
Galvanisieren
von nicht-
leitenden
Oberfldchen
1)

({

Voraussetzung zur Galvani-
sierung sind elektrisch-
leitende Oberfldchen. Organi-
sche Substanzen wie Blitter,
Bliten, Friichte und andere
Pflanzenteile, aber auch
Muscheln, Schnecken, ge-
trocknete und  prdparierte
Kifer oder Insekten, Steine,
Kunststoffe usw. besitzen
von sich aus nicht die notwen-
dige Oberfldchenleit fahigkeit.

Sie miissen entsprechend
behandelt werden, mit
leitenden Substanzen, die

in maoglichst dinner Schicht

aufgetragen  werden, z.B.
mit Leitlack

a) Silberleitlack

Die Industrie benutzt dazu
meist silberhaltige Leitlacke,
das . gut leitende  Silber
ist darin in feinsten Mini-

plattchen geldst, die unterein-
ander eine Strombricke
bilden. Der Silberleitlack
erflillt hdchste Prézisionsan-
spriche, ist aber wegen
des hohen Silbergehaltes
sehr teuer. Zunichst hielten

wir diesen Leitlack deshalb
fir den Hobbygalvaniseur
nicht geeignet. Wir haben's
trotzdem versucht  und
dabei festgestellt, daB
dieser Lack auBerordentlich
ergiebig ist. Mit 10 Gramm
kann man Uber lgm beschich- .
ten. Man streicht den Silberleit-

lack auf die Oberfldche

und zwar am besten mit

einem feinen Naturhaar-

pinselchen. Wichtig ist

eine gleichmaBige Beschich-. -
tung, denn nur dort wird
spdter Metall abgeschieden,
wo die Oberfliche leitet. -
Selbst kleinste nicht be- .
strichene Fleckchen fihren. ;
zu  Fehlstellen, die aber
durch erneutes nachtrégliches
Uberstreichen und verkupfern
in der Regel reparierbar sind....

Der Lack trocknet relativ;
schnell, nach 1/2 bis 1 Stunde
kann man den Gegenstand

schon ins Kupferbad bringen. .
Eine Verkupferung muB auch.
dann vorgenommen werden,.;
wenn Sie den Gegenstand spa-



ter vergolden oder versilbern
wollen. Nur die relativ dicke
Kupferschicht gibt  ausrei-
chende Festigkeit; beim Gold
und Silber wire dies zu teuer.
Im Anhang finden Sie die
Adressen der Firmen, die den
Silberleitlack im Sonderange-
bot anbieten.

b) Graphitlack

Wesent lich billiger ist Graphit-

leitlack, den es bereits
im Hobbyhandel und Basteibe-
darfgeschiften gibt. Wir
experimentierten mit dem

Graphitlack der Fa. Kontakt

Chemie " Graphit 33 "
(Preis ca. 9 DM fir eine
Sprihdose von 200 ml ).Wir
haben damit allerdings
stark wechselnde Ergebnisse
erzielt. Es geht, aber auch

manchmal nur unter erheblichen
Mihen und mit viel Geschick.
c) Ferrographitlack

Am besten und in etwa
vergleichbar mit dem’ Silber-

als wichtigste [Leitsubstanz
enthdlt, dem zusétzlich aber
noch feingemahlenes Eisenpul-
ver beigemischt ist. Das Ei-
senpulver verbessert offenbar
die Strombriicke zwischen den
Graphitteilchen. Der Graphit-
lack wurde uns von seinem Er-
finder Herrn Bruno Gruber aus
Puchheim/Miinchen zur Prii-
fung zugesandt. Der LLack wird
in Kirze von der Fa. Schild-
krot in den Handel gebracht.
Er ist bedauerlicherweise er-
heblich teurer (DM 19,50 fir
eine 200ml Sprithdose) gewor-
den, als wir zundchst vermu-
teten. Obwohl wir uns, wie
immer bemihten, die Preise
der von uns empfohlenen Pro-
dukte fir Sie so giinstig wie
mdglich auszuhandeln, diesmal
stie@en wir auf Granit. Nun
dies ist Geschéaftsspolitik der
betreffenden Firma. Bei die-
sem Preis ist die Differenz
zum Silberleitlack, der zwar
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leitlack, klappte es mit viel weniger Volumen hat,

einem anderen Leitlack, aber erheblich ergiebiger ist

der zwar auch Graphit  gar nicht mehr so groG.

Den  Silberleitlack streicht  werden, entweder durch H

man wie erwdhnt am besten erneutes Einsprijhen oder Def LeMOCk
mit einem Malpinsel auf. indem Sie etwas Lack in 4

Der Graphit-und Ferrographit- eine flache Glasschale W'rd

lack ist in einer Sprihdose. sprihen und mit einem

Sie sprihen die Werkstiicke
aus einer grdBeren Entfernung
ca. 5-10cm, -bitte' Anleitung
auf der Dose beachten-
rundherum ein, zuerst eine
Seite und sobald sie trocken
ist die - andere. Nehmen
Sie am besten. ein groBes
Stiick Pappe, Papier oder
Styropor als Unterlage,
bevor Sie mit dem Einsprihen
beginnen. Denn daneben
geht immer etwas und Mdbel,
Teppiche usw. missen ja
nicht unbedingt unter ihrem
Hobby leiden. (s. Abb.)

Der lLack trocknet in etwa
einer Stunde ab, danach
wird das  Werkstiick  auf
eventuelle Fehlstellen hin
untersucht. Wenn hier und
da noch die urspriingliche
Ober fldche durchschim-
mert, muB noch einmal
mit Leitlack nachbehandelt

Pinsel, die noch unbehandelten

‘Stellen betupfen.

Das abgetrocknete und be-
schichtete Werkstick kann jetzt
jetzt ins Kupferbad.

Damit sich beim Eintauchen
keine [Luftblasen an der
Oberfldche bilden, die Fehl-
stellen erzeugen konnten,
empfehlen wir hnen den
Gegenstand vorher in mit
Spiilmittel ( ein paar Spritzer)
entspanntes Wasser zu
tauchen. Die Ober fldche
wird dann besser benetzt.
Die eventuell anhaftenden
Seifenbldschen  blasen  sie
vor dem Einbringen in den
Elektrolyten einfach weg.

Eine  Nachbehandlung
Leitlack wird
wenn das Werkstiick nach
1-11/2 Tagen im Elektrolyten
noch schwarze, nicht ver-
kupferte = Stellen aufweist.

aufgebracht

£,
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notwendig, (4 ) \
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In diesem Fall nimmt man
den Gegenstand aus dem
Bad heraus, spilt ihn gut mit
Wasser ab, 138t ihn trocknen
und trdgt anschlieBend auf
die entsprechenden Fehlstellen
noch einmal Leitlack auf. Wenn
der Lack getrocknet ist, kann

das Werkstiick zum weiteren
Verkupfern wieder in den
Elektrolyten gehdngt werden.
Hin und wieder sollte man,

vor allem am Anfang, den
Gegenstand im Bad leicht
bewegen. Dadurch wird

die Schicht gleichmégiger.

Das
eigentliche
Verkupfern

-DRANTE MITEIN-
ANDER VER-
LECHTEN

Bevor Sie damit beginnen,
raten wir lhnen in jedem
Fall die Kapitel "der Elektro-
lyt", "das GalvanisiergefdG"
und "Spannungen und Strodme"
aufmerksam zu lesen. Dann
kann eigentlich nicht mehr
viel schiefgehen.

Bringen Sie zundchst die
Kupferanode an. Dag Kupfer-
blech erhalten Sie im Bastel-
bedarf in Metall- bzw.Eisen-
handlungen, aber augh beim
Klempner. Es gibt bereits

fertig zugeschnittene Platt-
chen. Die Bleche sollten
nicht zu dinn sein, sonst

miissen Sie sie zu oft aus-
tauschen. Etwa 0,5 - 1mm ist
eine brauchbare Dicke.
Eventuell benttigen Sie eine
Blechschere. Ins ldangliche Ge-
f40 bringen Sie zwei Elektroden
(links und rechts). Im runden
Einmachglas formen sie

eine Ringelektrode. Das
Werkstick kommt in die
Mitte. Wenn Sie Ihr Bad
kurzschluBsicher machen
wollen, dann verwenden
Sie unseren Trick mit dem
doppelten Nylonstrumpf,
der {iber die Elektroden
gezogen wird (s. Seite8).

Dann gieBen Sie den Elektroly-
ten ein. (Normal - oder Glanz-
kupferelektrolyt)

Den elektrischen Kontakt
zum Werkstick im Elektroly-
ten bildet ein WKupferdraht,
Dicke etwa 0,5 - _0,8mm
Durchmesser (1-1,5mm ). Wenn
das zu verkupfernde Stiick
nicht schwimmt (Muscheln,
Metallteile, Steine, Zitronen
usw.), dann konnen Sie
den Draht einfach nur leicht
an die Oberflache anlehnen,

das reicht in der Regel
aus (s. Abb.).
Blatter (Efeu, Lorbeer,

Ficus), aber auch mit Leitlack

iiberzogene  Papierschnitzel,
konnen Sie geschickt mit
dem am Rand verklemmten
Draht runterdriicken.

Viele Gegenst dnde sind
aber leichter als der Elektro-
lyt, wie Nisse, Obst und
Gemise (Rosenkohl), Trocken-
blumen  (besonders  inter-
essant sehen die kleinen
Bliitendolden der Staticie
Tatarica aus - vor allem, wenn
sie spiter vergoldet werden).

Die Gegenstédnde sollten
zundchst in einen einfach
geformten Drahtkéfig gepackt
werden (s. Abb.). Der Kifig
stellt ' den Kontakt zur Ober-
flache dar. Wenn der. Draht :
allerdings zu fest 'um das"
Werkstick gewickelt wird,
besteht die Gefahr, daB
er an der Kupferschicht
des Werkstiickes festwichst, -
was beim spiteren Abldsen’
Fehlerstellen an der Kupfer-’
schicht  verursachen kann.”
Deshalb sollte das Werkstiick
nur locker gehalten werden,i
es reicht wenn es nicht’
aus dem Kifig herausfallt. )
So tauchen Sie es
in den Elektrolyt.

Sie den Draht oben
Gefalrand  geschickt  fest-
klemmen, dann hélt der,
Kéfig das Werkstiick auBerdem
unter der  Elektrolytobers’
fldche. Wenn der G‘.et;;enstam:i"1
immer noch  hochkommt,
dann konnen Sie ihn zusﬁtzlicrfs
mit einer Glasscherbe be-
schweren, da Glas

dann
Wenn
am

kein
leitende Oberfldche besitzt,
wird die Scherbe natirlichy
nicht mitverkupfert.
Nach 1 bis 11/2 Tdgen ist dag
Werkstiick durch die bereitg,
vorhandene Kupferschichis,
schwer genug, daB es aus eig,
genen Kréften untertaucht un‘%[
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von  Kupferdrahtkédfig und
Glasscherbe befreit werden
kann. Fir die noch verbleiben-
de Zeit im Bad brauchen Sie
dann wiederum nur einen ein-

fachen Kupferdraht anzu-
legen.(S. Abb.)
Nach diesen Vorarbeiten

kénnen Sie Ihre Spannungs-
quelle anschlieBen (s. Kap.
Spannung u. Strdme). Mit
Hilfe des Alligatorklippsatzes,
schlieBen Sie das Kupferblech
an den  Pluspol (Anode)
und den Draht mit Werkstiick an
den Minuspol (Kathode). Leider
sind in der Regel bei diesen
Netzgerdten die Polaritdten
nicht gekennzeichnet, sodaB
der, der kein MeBgerdt zur
Verfiigung hat, hier Schwierig-
keiten haben diirfte.

Aber Hobbytheker lassen
sich nicht entmutigen.
Hier . ein einfacher Trick,

" wie man trotzdem feststellen
kann, wo Plus und Minus
ist:

Schneiden Sie eine Kartoffel
auf. Schlie@en Sie an die
beiden Anschlisse 2 Kupfer-
drdhte. Stecken Sie die
Dréhte im  Abstand von
ca.0,5 - lem in die Schnitt-
fliche. Dann schalten Sie
das Netzgerﬁtﬁ ein.  Nach
etwa 2-5 Minuten werden
Sie feststellen, daB sich
um einen Pol herum ein
bldulich-grinlicher Ring
abzeichnet. Dies ist der
Pluspol. Sollte sich auch
nach lingerer Zeit keine
Fédrbung zeigen, dann ist
Ihr (adegerét defekt, oder
es liefert den nicht geeigneten
Wechselstrom.

Ubrigens: Es gibt verschiedene
Steckernormen, man sieht das
sehr gut am abgebildeten Viel-
fachnormstecker. An solchen
Klinkernsteckern finden Sie
die Pole vorne und hinten an
der Klinke ( Abb.).

Bei richtiger Polaritét
und Stromstdrke wird das
Werkstiick sich innerhalb
weniger Minuten mit einer
kupferfarbenen Schicht

idberziehen. Bei metallischen
Werkstiicken ( Eisen ) reichen
10-20 Minuten Beschichtungs-
zeit. Die Kupferschicht
ist dann nur weniger als
ein  Tausendstel Millimeter
dick. Bei den anderen Gegen-

stinden braucht man eine
starke Abscheidung, es
dauert 2-5 Tage bis sich

etwa 0,2 - 0,5mm abgesetzt
haben, damit ist selbst
ein diinnes Blatt so stabil,
daB es als Schmuckstiick
herhalten kann. Sogar Erd-
beeren und Apfel halten,
auch wenn sie im Innern
verrotten, dauerhaft ihre
Form.

Es empfiehlt sich wie gesagt,
die Gegenstdnde von Zeit zu
Zeit im Elektrolyt zu bewe-
gen, gegebenenfalls wenn sich
Fehlstellen bilden, miissen sie
nechmals mit {eitlack iber-
zogen werden (sh.Seited4).

Nicht jeder Gegenstand l&0t
sich problemlos verkupfern.
Manche weichen im Elektro-
lyten auf, andere quellen und
die diinne Kupferschicht
springt. Feste Regeln lassen
sich aber nicht aufstellen.
Keine Probleme bringen Ge-
genstdnde mit harter Ober-
flache wie Schalentiere,
Niisse, Kunststoffe usw., aber
auch mit kleinen Zitronen,
‘Miniorangen, Blédtter und Pa-
pierschnitzel geht's ganz gut.
Am besten Sie probieren es
selbst mal aus. Wenn Sie ibri-
gens den Glanzkupferelektro-
lyten verwenden, dann kdénnen
Sie die Stromstérken in etwa
verdoppeln bis vervierfachen -
dann geht's wesentlich schnel-
ler mit der Beschichtung.

Wenndas Werkstlick schmmm’r
mu? eine Kleine Glasscheibe
aufgelegt werden,

kA GEN NU NO(.H
DEN DRAHT AUFLEGEN

RLAU-GRUNER
Kartoffel R?NG
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Wenn der Gegenstand eine
ausreichende und gleichmaéBige
Kupferschicht besitzt, nehmen
Sie ibn aus dem Elektrolyten
heraus, er muB dann umgehend
in einer Seifenlauge abge-
waschen werden, denn die
Schwefelsdure des Elektro-
lyten kann, wenn kein Strom
mehr flieBt, die Kupferschicht
angreifen.

Danach spiilen Sie ihn im kla-
ren Wasser ab. Anschliessend
poliert "'man metallische Ge-
genstdnde am besten mit ei-
nem sauberen, trockenen Lap-
pen oder einem Silberputz-
tuch. Bei nichtmetallischen
Gegensténden ist es wieder et-
was schwieriger, denn die
Oberfldche ist hdufig uneben;
wie z.B. bei einem stark ver-
dstelten Zweig, da reicht ein
Poliertuch nicht aus. Besser
geht es mit Polierwatte oder
einer Messingbiirste, die viele
Haushaltswarengeschéfte unter
der Bezeichnung "Wildleder-
ader Herdputzbiirste" fihren.
Im  Goldschmiedebedar fladen

Die Nach-
behandlung

Messingborsten besitzen, so
daB man damit selbst die ver-
goldeten ' .Oberflachen scho-
nend polieren kann.

Wenn das Werkstiick gldnzend
ist, konnen Sie es mit ver-
diinntem Tauchlack oder
Zapponlack, wie eben be-
schrieben, Uberziehen. Fiir die
Nachbehandlung mit Tauch-
lack gibt es zwei Maglich-
keiten:

Man {iberzieht die Gegen-
stinde mit farblosem, ver-
diinntem Tauchlack (1 Teil
Lack, 2 Teile Verdinner). Die
Lackhaut wird als Schutz-
schicht. Sie verhindert, daB
die verkupferten Werkstiicke
mit der Zeit dunkel anlaufen.

Es gibt aber auch farbigen
Tauchlack, den Sie ebenfalls
im Verhiltnis: 1 Teil Tauch-
lack, 2 Teile Verdiinner mischen.
Damit kdnnen Sie verkupfertes
Obst und Gemlise iberziehen.
Wir haben z.B. verkupferte
Apfel mit griinem Tauchlack
iberzogen, so daB sie fast wie-
der ihre natirliche Farbe er-

gibt's auBerdem spezielle Biir- - hielten. Vielleicht versuchen
sten, die besonders feine  Sie es auch einmal.
D Usen werden mit Silberlot Lot. Das FlieBmittel sorgt da-
as (Hartlot) befestigt, dies fir, daB das Lot fliissiger wird.
13 ist leider nicht einfach  Mit einem Brenner ( L&tpistole)
An'oten und das Silberlot erhalt erhitzt man zundchst den

man meist nur im Goldschmiede-

bedarf. Man benétigt:

* _Kupferdraht ( 0,5-0,8mm)

-Rundzange

-kleine Feile

-FlieBmittel

-Lot ( Silber )

-L 6tpistole

-Pinzette

-feuer feste Porzellanschale
oder Jenaer Glasschale

-Allaun

-Scheuermittel

-Zahnbiirste

-Putztuch

Aus Kupferdraht biegt man

mit einer Rundzange eine Use,

. eventuell rauht man mit

Schmirgelpapier oder einer

Feile eine kleine Flache auf.

Dies ist die Ldtstelle. Zu-

néchst trégt man dort FlieB-

mittel auf und dann ein Stick

der Usen

Gegenstand, an dem die Use
befestigt werden soll, und an-
schlieBend die Use selbst, die
mit einer Pinzette unmlttelbar
an das Werkstiick gehaltéen
wird. Das Lot flieBt in der
Regel bei einer bestimmten
Temperatur von selbst auf bei-
de Teile. Danach sind sie fest
verbunden.
Das noch heiBe Werkstlck glbt
man in eine angewérmte Scha-
le Wasser, in der Alaun aufg]e_-
1&st ist. Diese Methode befreit
den. Gegenstand vom Fli
mittel. AnschlieBend wird ¢
Werkstiick mit Scheuermittel
und Zahnbiirste gereinigt und
mit einem sauberen Tuch po-
liert. Wir haben diese Technik
z.B. bei Miinzen angewamv#,
und sie zu hilbschen Amulet(;en

gemacht. P
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Als Létbrennstoff eignet sich
Campinggas ausgezeichnst
(Butan- bzw. Propangas). Es
gibt Ld&taufsitze fiir feine
Ldtarbeiten, die man unmit-
telbar auf die Kartouchen fiir
Campingkocher aufschrauben
kann (gibt's sogar in Kaufhiu-
sern). Alaun bekommt man in

Apotheken. Lot und das FluB-
mittel gib's wie erwiihnt leider
nur im Fachhandel fir Gold-
schmiedebedarf (sieche gelbe
Seiten Branchentelefonbuch).
Vielleicht kénnen Sie es auch
bei einem freundlichen Gold-
schmiedemeister in kleinen
Mengen erwarben.

Dle kupferbeschichteten Ge-
genstdnde konnen Sie an sich
nach ausgiebiger Politur direkt
vergolden. So haben wir's ge-
macht und gute Ergebnisse er-
zielt. Fachleute sagten uns
aber, dal die Goldschicht be-
sténdlger wiirde, wenn man sie
vorher noch vernickelt. Auch
dazu gib's einen speziellen
Nickelelektrolyt (siehe An-
hang). AuBerdem benétigt man
eine Nickelblechanode.
DasVernickelngeschieht&hnlich
dem Verkupfern. Ein Gefd0,
eine Nickelanode, der Nickel-
elektrolyt und eine Spannungs-
quelle von 3 Volt. (z. B. 2
Monazellen & 1,5 Volt in Reihe
geschaltet.) Die Batterie kann
unmittelbar
werden. Nach 3-4 Minuten ist
eine ausreichend dicke Nickel-
schicht aufgetragen. Danach
muB der Gegenstand gut abge-
- 'waschen und poliert werden.

angeschlossen

+

Vernickeln
/

2.B. Zitronen i

+

Wenn Sie nichtmetallische
Werkstlicke verkupfert und
eventuell danach vernickelt

haben, kdnnen Sie diese nach
Belisben vergolden. Hier eine
ganze Palette von kleinen
Kostbarkeiten, die wir schon
anschliefend vergoldet haben.
Zum Beispiel: Muscheln,
Schneckenhduser, Seepferd-
chen, Seesterne, Korallen, Fe-
dern, Steine, Bucheckerge-
hduse, Efeu- und Lorbeerblit-
ter, Trockenblumen wie Zwei-
ge, Tannenzapfen, kleine Zi-
tronen, Mandarinen, Niisse,
Erdbeeren, Rosenkohlknospen,
Feigen, Datteln und sogar
selbstentworfene Motive aus
Papier. Hibsch, wie echte
Nuggets sehen auch verkupfer-
“te und anschlieBend vergoldete
" Steinchen vom Pflanzenlang-
zeitbewdsserungssubstrat Grolit

2000, dem Hit, aus der letzten
Hobbythek.

Metallische Gegenst inde milssen
nicht erst verkupfert werden,
sie lassen sich gleich vergol-
den. So wird zum Beispiel bil-
liger Modeschmuck durch das
Vergolden kostbarer und léuft
nicht mehr so schnell an.

Man kann aber auch Bestecke,
Schlissel, Flaschendffner auf
diese Weise veredeln. Sehr gut
eignen sich auch vorgefertigte
Motive aus Kupferblech; die
Firma Efco bietet davon eine
ganze Reihe an. Sie sind ei-
gentlich fiir's Emaillieren ge-
dacht, aber auch vergoldet
sehen sie hiibsch aus. Mit et-
was Phantasie kann man sol-
che Motive selbst entwerfen,
Kupferblech ausségen und sie
ebenfalls vergolden.

Das
Vergolden
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Gut gereinigt -
halb vergoldet

Zundchst ist es unbedingt er-
forderlich, das Werkstick, das
sie vergolden, bzw. versilbern
wollen, griindlich zu reinigen
und zu entfetten.

Sie bend&tigen;

* -ein flissiges, feinkdrniges
Scheuermittel oder Metall-

putzmittel

* -eine Zahnbirste oder Pa-
piertiicher

* -einen sauberen Lappen
oder ein ibliches Silber-
putztuch

* -Wiener Kalk oder Spiritus
oder Aceton oder Oolfreien
Nagellackent ferner

* -Untertasse oder Dessert-
teller

*  -Pinzette

Enttduschende Ergebnisse sind
hdufig auf eine allzu flichtige
Sduberung zuriickzufihren.
Deshalb arbeiten Sie bitte
sorgféltig, es zahlt sich aus.
Als Reiniger eignen sich Haus-
haltsmittel. Die besten Er-
fahrungen haben wir mit flis-
sigen, feinkérnigen Scheuer-
mitteln, wie Ata fl., Paxi fl.,
oder Viss gemacht. Es geht
aber auch mit Metallputzmit-
teln wie z.B. Sidol.

Die iblichen grobkdrnigen,
pulverisierten Mittel wie Vim
oder Ata sind dafir unge-
eignet, weil sie Kratzer auf
dem Werkstiick hinterlassen
konnen.

Den Reiniger tragen Sie am
besten mit einem Papiertuch
(z.B. Kleenextuch) oder einer
Zahnbiirste auf und putzen so
lange, bis der letzte Schmutz-
oder Rostfleck verschwunden
ist. Anschliessend spiilen Sie
das Reinigungsmittel griindlich
unter flieBendem Wasser ab;
wenn noch schmutzige Rick-
stdnde zu sehen sind, muB der
Vorgang wiederholt werden.Da

nach wird das Werkst (ick geFeben-
1

enfalls auf Hochglanz poliert.
Nehmen Sie dafir einen sau-
beren Lappen; am besten eig-
net sich ein Ubliches Silber-
putztuch, es ist mit einer Rei-
nigungsflissigkeit getréankt
und im Handel erhaltlich. Ge-
gebenenfalls kodnnen Sie da-
nach das Werkstick nochmals
mit einem fettidsenden Rei-
nigungsmittel - Pril, Meister
Propper u. dhnliche, oder Spi-

ritus bzw. Azeton - bearbei-
ten, dann aber anschlieBend
ngghrhals grindlich unter
fifeBenden Wasser abspiilen
und mit Papiertuch  ab-
trocknen.

Wichtig zu wissen wiére

noch folgende Regel:

" Stumpfe (matte) Gegenstdnde

bleiben durch das Galvanisie-
ren matt, gldnzende bleiben

glanzend, Kratzer oder
andere unebene Stellen
im Metall werden durch

das Bad nicht ausgebessert.

un wird’

i

Im Prinzip l&uft's dann in ei-

nem Goldbad genauso wie

beim Verkupfern. Man beno-
tigt:

* -langliches Gefdl aus Glas
oder Hartplastik und ein
Stiick Blech aus Nirosta-
stah] oder stattdessen ein

* -Butterpféinnchen aus Ni-
rostastahl

* _Gold- (bzw. Silber-)Elek-
trolyt

oldig

* .2 Kabel mit Krokodil-
klemmen

* .Stromquelle: 4,5V-Bat-’
terie i

*  Kieselsteine oder Glas-:
murmeln

* _Silberpoliertuch und eine

weiche Messingblirste.
(Fein borsten)
* _und natirlich das zu-

kinftige Schmuckstiick.

ot
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Es gab, wie erwahnt, zundchst
eine ganze Menge Probleme,
den geeigneten Elektrolyten
zu finden, denn die meisten
Edelmetallelektrolyte sind
cyanidhaltig, eine Substanz,
die unter Umstdnden Blau-
sdure freisetzen kann, und
die ist natirlich extrem
giftig und kam fir die Hobby-
thek keineswegs in Frage.
Wir wiéren fast daran ver-
zweifelt. Erst in letzter
Sekunde gelang der Durch-
bruch.

Wir fanden zwei Goldelektro-
lyte mit denen achtbare
Ergebnisse  erzielt werden,
und die sich hinter den
industriellen Produkten nicht
verstecken brauchen.

Der erste Elektrolyt besteht
aus 0,7% Tetrachlorgoldsdure

plus Glanzbildner und der
zweite aus einer Mischung
in der sich als wirksame

Substanz  Goldsulfit befindet.
Beide Elektrolyte sind vergleich-
bar. In beiden sind ca. 3g Gold
pro Liter geldst und infolge
dessen sind sie nicht ganz billig.

Wir haben aber erreicht,
daB der Elektrolyt erheblich
billiger geworden ist als
wir zundchst in der Sendung
angekiindigt  hatten. Kon-
kurrenz hat's moglich ge-
macht. Die Firmen, die
den Elektrolyten anbieten,
finden sie im Anhang.

Der

Goldelektrolyt

Das Werk- oder Schmuckstiick
muB natirlich griindlich
gereinigt und entfettet
werden (siehe Seite18).

Als Behdlterr nehmen Sie
ein GefdB, das etwa 100 bis

200m! Inhalt besitzt. Z.B.
das Oberteil einer Butterdose.
Als Anode benétigt man
ein Stick Edelstahl, (ein

Nirostablech oder ein Edel-
stahlldffel) es handelt sich
dabei um eine sogenannte
Daueranode, denn sie zersetzt
sich nicht wie beim Kupfer
und darf es auch nicht,
dies wirde den Elektrolyten
zerst éren

Dafir erschdpft sich der
Elektrolyt relativ  schnell.
Je nach Beschichtungsstarke
reichen , 100ml fir circa
10-30cm®, das sind etwa
20-30 Schmuckstiicke unter-
schiedlicher Grioe, von
der Miinze (ber Ohrringe
zur Kette und Armreifen.

Wie beim Verkupfern kommt
der Pluspohl (Anode) an die
Edelstablelektrode, das zu-
kiinftige Schmuckstiick an den
Minuspol.

Beim Goldelektrolyt auf Te-
trachlorgoldséurebasis kann die
Spannung direkt aus einer
4,5V Flachbatterie enthommen
werden. Beim Goldsulfitelek-
trolyt braucht man 3V d.h. es

miissen z.B. zwei 1,5V Mono-
zellen in Reihe geschaitet
werden (s.Abb.). Vorwider-
stdnde sind in beiden Fallen
nicht nétig.

Wichtig ist: der Goldsulfitelek-
trolyt muB nach Gebrauch
stets wieder sofort in die
Flasche zurick und gut
verschlogsen  werden, weil
er sauerstoffempfindlich
ist und dabei Gold ausfallen
kann.

Noch ein Trick:

Die Stromverteilung in dem
Wiannchen ist nicht ideal, des-
halb haben wir uns ein Patent
ausgedacht.

Die Edelstahlelektrode brach-
te uns auf die Idee, direkt ein
Edelstahitopfchen als GefaB
zu nehmen. Da gibt's z.B. fur
wenig Geld einfache Butter-
pféannchen aus Nirostastahl.
Das ganze Pfannchen ist
dann die Anode, eine erstklas-
sische Ringelektrode mit idealer
Stromverteilung. (s.Abb.)

Unten in die Pfanne kommt
3-4 [agen Kaffeefilterpapier
oder Kunststofftextil, bezie-
hungsweise Nylonnetze usw.
werden, dies verhindert
einen unmittelbaren metal-
lischen  Kontakt zwischen
Pfannchenboden und Schmuck-
stiick. Oann gieBt man
den FElektrolyt drauf wund

Das

Prinzip des
Vergoldens

Anodle

WSV
Flachbatterie

Zmal 1.5 Voit Mono-
Zellen= 3volt

Edelstahl-
pféinnchen




Kathode

2-4Lagen Filterpapier
oder Kunstatoferextit

Raterie oder
Netzgerdt

Broschieruny
oufein Lorbeerblat aufgekdebt

Kieaplateine
aoler
Glosmurmeh

schlieBt mit Alligatorschniiren
(Kupferlitze mit Krokodil-
klemmen) die Spannung an.
Der Trick mit dem Pfénnchen
hat Ubrigens noch einen
weiteren Vorteil.

Wenn sie ein gréBeres Schmuck-
stiick vergolden wollen,
z.B. einen grtBeren Armreifen
(schén sind die indischen
aus Kupfer oder Messing)
dann reichen die 100ml
Goldelektrolyt nicht weit.
Man kann ihn zwar bis 1:2
verdinnen, aber die Grenzen
sind bald erreicht.

Wenn man nun kleine, gut
gewaschene Kieselsteine
(gibt's in Aquariengeschéften)
oder Glasmurmeln in das
Pfannchen einfullt, dann
verdrédngen diese einen
Teil des Elektrolytes. Die
Flissigkeit steigt = infolge-
dessen erheblich hoher,
ohne daB die Stromfiihrung
leidet. Man fillt einfach
soviel Kieselsteine oder
Murmeln nach, bis der Arm-
reifen ganz untertaucht.
Aber  bitte unten nicht
die Filterpapiereinlage
vergessen, sonst gibt's Kurz-
schluB.

Das = eigentliche Vergolden
lauft sehr rasch ab, weil
der Strom  relativ  hogh

sein kann (ca. 100-500mA /em “).
Bereits nach 30 Sekunden
ist die Goldauflage so sterk,
dafl das Schmuckstiick iberall
den typischen Goldton ange-

nommen hat. Wenn Sie's
lénger drinlassen, wird
die Schicht dicker. Mehr
als 0,5-1uam lohnt sich
aber nicht. Damit sind

sie aber durchaus im Rahmen

_von professionell hergestellter

Vergoldung. Dies ist in
der Regel nach etwa 2
Minuten erreicht, léngere
Beschichtungszeit verbraucht
nur unndtig den  teuren
Elektrolyten.

Danach holen Sie den Gegen-
stand heraus und spilen

ihn unter flieBendem Wasser
gut ab. Wenn Sie frischen
Goldelektrolyten verwendet
haben, eribrigt sich in

der Regel ein Polieren,
weil es bereits von Anfang
an schin glénzt. Bei Elektro-

lyten die schon mehrfach
verwendet worden sind,
bilden sich madglicherweise
bréunliche Schlieren auf

der Oberfliche, die Dbei
einer  Politur mit ~einem
Silberpoliertuch verschwinden.

In hartnéckigen Fillen,
insbesondere bei unebenen
Oberflichen, wo man mit

dem Tuch schlecht rankommt,
empfiehlt es sich, die eben
beschriebene Messinghaar-
birste zu verwenden, je
feiner die Messingdrahtborsten
sind, . desto  geringer ist
die Gefahr, daB die eben
aufgetragene Goldschicht
wieder abgerieben wird,
sollte das doch einmal der.
Fall sein, so ldBt sich "es
im Nu wieder nachvergolden.
Die . vergoldeten Gegenstiinde
konnen Sie z. B. in einem
alten Setzkasten ausstellen,
das sieht sehr dekorativ
und wertvoll aus.

Sie kdnnen daraus aber natirlich
auch tragbare Schmuckstlicke
machen.

Um ein Blatt beispielsweise zu;
einer Brosche umzufunk-

tionieren kdnnen Sie eine Art

Sicherheitsnadel, eine soge-

nannte Broschierung, any

bringen. Diese Broschierung

gibt es fur wenig Geld in vie-

len GroBen im Hobbyhandel.

Vergolden Sie zuvor die Bro-

schiernadel und kleben Sie

sie dann mit einem 2-Kom-

ponentenkleber z.B. Stabilit,

Uhu-plus usw. an; das hélt

bombenfest. Wichtig ist, daf -
Sie Werkstiick und Nadel ge-
trennt vergolden, da der Kleb-
stoff sich im Galvanisierbad
lgsen kann.

Sie kdnnen natirlich auch mit
einem Bohrer Lécher in Iar
selbstgeschaffenes  Schmuck-
stiick bohren sobald es verkupfert
ist. Dedurch ziehen Sie dann
eine Use aus Neusilberdraht.
(Es gibt fertige JOsen zu kau-
fen, Sie sind aber auch einfach
selbst anzufertigen.) Beides
wird dann gemeinsam vet-
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goldet oder versilbert. Wenn
Ihnen das zu wenig professio-
nell aussieht, dann l&ten Sie
die Ose, wie vorher bei den
Minzen beschrieben an, die
diinne Kupferschicht vertrdgt
dieses Lodten ohne Probleme.
Bevor Sie danach vergolden,
missen die Lotrickstande
sorgféltig wegpoliert werden,
sonst gibt's haBliche Farb-
fehler auf der Goldschicht.

An die Usen konnen Sie

auch eine ganz einfach
herzustellende Aufhingung
fir Ohrringe befestigen.
Biegen Sie aus Neusilberdraht
(ca. 0,6 - 0,8 mm) die in
der nebenstehenden Abb.
dargestelite Drahtschleife.
Am besten geht das mit

einer kleinen Rundschnabel-
2ange, mit etwas Geschick
gelingt einem das  aber

auch mit einem Nagel und
einer Kombizange.

©

Haiterungen
fiir Dheinge

5T,

Wie schon in der Sendung an-
gedeutet, hatten wir beim
Versilbern erhebliche Pro-
bleme, mit dem Elektrolyten,
wir waren mit den Ergebnissen
keineswegs zufrieden.

Nun, das hat sich erheblich
gebessert. Wir haben einen
geeigneten Elektrolyten gefunden
der natirlich ebenfalls
cyanidfrei ist. Es handelt
sich um einen Elektrolyten
auf Silberjodidbasis. Er besitzt
etwa 12-16g Silber pro
Liter. Prof. Dr. Kunz von
der Fachhochschule Aalen,
ein anerkannter Fachmann
auf dem Gebiet der Galvano-
technik hat im  .lbrigen
alle von uns vorgeschlagenen
Elektrolyten  getestet und
ausprobiert und sie als
geeignet befunden.
Das Versilbern
ghnlich wie ,das Vergolden,
it dem Unterschied, daf
Silberjodid auf keinen Fall
mit Wasser verdiinnt werden
darf. Die Werksticke missen
auBerdem  absolut trocken
sein, bevor sie ins Bad gebracht
werden.

Man bendtigt eine Spannung
Zwischen 3 und 4,5 Volt, also 2
i Reihe geschaltete Maono-
zéllen, oder eine Flachbatterie
#d4,5 V. Natlrlich kénnen Sie
auch wieder andere Span-
mingsquellen verwenden, z.B.
Lédegerdte. Ein Vorwiderstand
is¥:dann nicht erforderlich.

geschieht

Die Beschichtungszeit  ist
etwas langer als beim Ver-
golden. Nach etwa 3.5

Minuten -ist aber bereits
elte ausreichende Silberschicht -
‘ditlke erreicht.

igens, erschrecken Sie

nicht, Thr Werkstick wird
sich  zundchst mit einer
héBlichen schwarzen Belag
Uberziehen. Diese  Schicht

188t sich nachher mit dem
Silberpoliertuch ohne Schwierig-

keiten entfernen, darunter
gldnzt es dann in voller
Silberpracht.

Unter Umstdnden empfiehlt

sich ein vorheriges Vernickeln,
insbesondere wenn Sie fest-

stellen, daB das Silber auf
Ihrem  Schmuckstiick nicht
haftet.

Fir die Fotofreunde unter

Ihnen haben wir noch einen
weiteren Tip:

Wenn Sie von Ihren Fotos
selbst Abzige herstellen,
bendtigen Sie ein Fixierbad.
Das wird sicherlich nichts
Neues fir Sie sein. Aber
in diesem Fixierbad befindet
sich unter anderem Natriumtio-
sulfat, das das Silbersalz
des Fotopapiers bindet
und dadurch zu Silbertiosulfat
wird.

Obwohl  dieser
Grunde ein ausgedientes
Fixierbad ist, kdnnen Sie
ibn  zum  Versilbern noch
prima verwenden. Sie legen
das Werkstiick in die Fliissig-
keit und das vom Natriumtio-
sulfat gebundene Silber
scheidet sich stromlos,
(ohne Stromquelle) in einem
sogenannten reduktiven
Verfahren, an seiner Ober-
flache ab. Versuchen Sie
es, klappt ganz bestimmt,
allerdings ist die Schicht
nur  hauchdinn  und  1&st
sich leider relativ schnell
wieder ab.

Stoff im

Versilbern
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Bezugsquellen

Da es die zum galvanisieren bendtigten Substanzen nur unter
Schwierigkeiten im normalen Handel gibt, hier die Bezugsquellen-
nachweise von Versandfirmen.

Wir haben die Preisgestaltung iberwacht und fiir Sie faire Preise
ausgehandelt, die Konkurrenz hat uns hierbei erheblich geholfen.
Wie Sie bemerken, gibt's immer noch Preisunterschiede zwischen
den einzelnen Firmen, Sie konnen das glinstigste Angebot wihlen,
das ist Marktwirtschaft. Die Preise verstehen sich inklusive
Verpackung. Hinzu kommen die Ublichen Fracht- und Nachnah-
mekosten der Post.

Fa. Dr. Ropertz, Postfach 767, 8000 Miinchen 40,Postf. 767, Tel.
089 / 34 95 54 hat folgendes Angebot.

*  Goldelektrolyt {Goldclorid)

100ml (3g Gold/Liter) DM 32,-
* Silberelektrolyt (Silberjodit)

100 m] (16g Silber/Liter) DM 17,-- -
* Nickelelektrolyt (Glanzbad)

250 m] DM 10,--
*  Kupferelektrolyt (Kupfersulfat)

250 ml DM 9,--
*  Ferrographitleitlack (Fa. Schildkrt)

200 m] (Spraydose) DM 19,5
*  Silberleitlack

3qg DM 6,80
* Steckernetzgerdt verstellbar

von 3-12 Volt/300 mA DM 12,80

* Satz von Widerstanden
(1x4,7;2x10;2x47;1x100 Ohm
jeweils 2 Watt DM 1,20
Vielfaches sonstiges Zubehir u. a. Anoden, Behilter auf Anfrage.

Fa. Oskar Warner, Vogelsanger Str. 68, 7240 Hory Tel. 07451 /
8294 bietet folgendes an:

*  Goldelektrolyt (Goldsulfid)

100 ml (3g Gold/Liter) ™ 32,7
*  Silberelektrolyt. (Silberjodit)
100 m1 ( g Silber/Liter) DM 17,%
* Nickelelektrolyt (Glanzbad)
250 ml DM 16,--
*  Kupferelektrolyte (Kupfersulfat)
250 ml DM 11,—
500 ml DM 20,25
* Glanzkupferelektrolyt
250 ml DM 15,70 R
500 ml DM 26,90
*  Sjlberleitlack &
10q DM 18,--
20g DM 32,--

Anderes Zubehir auf Anfrage.

Literatur-
hinweise:

Der Eugen Leuze Verlag,7968 Saalgau, hat sich auf Literatur ‘Libgr
Galvanotechnik und Oberfldchenbehandlung spezialisiert. Zum
Teil sind diese Biicher fir Fachleute geschrieben, einige kommen
aber auch im Verstdndnis dem Laien entgegen. Hier eine kleine
Auswahl:

Oskar Kramer u.a.

"Die Geschichte der Galvanotechnik"

Ein unterhaltsames Kuriosenkabinett -alchimistischer Gepflogen-
heiten im Mittelalter, aber auch eine durch sprachliche Einfach-

-
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heit geprégte Entwicklungsgeschichte heutiger Galvanotechnik.
Preis DM 20,-

Bernhard Galda

"Einflhrung in die Galvanotechnik"

Eine umfassende Darstellung chemischer, elektrochemischer, °
physikalischer und elektrotechnischer Begriffe. :
Preis DM 35,50

Zusdtzlich verdffentlicht der Verlag eine monatlich erscheinende
Schrift fir die Praxis der Oberfldchenbehandlung. Ihr Titel:
"Galvanotechnik" .

In der  letzten Anleitung No. 76 von der Sendung zum Thema
"Behagliches Wohnen" haben wir vergessen die Adresse des Pro-
duzenten vom Pflanzenlangzeitbewé&sserungssubstrat "GROLIT
2000"anzugegeben Wir erhielten viele Anfragen. Sollten Sie es bei
Ihrem Blumenhindler oder Gartencenter nicht erhalten so wenden
Sie sich an:

Tonwerke Scharrel

2915 Saterland 3

Tel. 04492 / 201

AuBerdem hatte sich leider in die Adresse des Tauchpumpenfabri-
kanten ein Fehler eingeschlichen. Die Tauchpumpe Martin 300/15W
liefert die Fa. Adams u. Martin, Ellscheiderstr. 14, 5657 Haan.
Dort kann sie Ihr Aquarienhéndler fiir Sie bestellen.

PS. Ab‘Januar 82 lduft die Hobbythek sowohl in der Nordkette
wie auch im Westdeutschen Fernsehen jeweils Z mal. Im WDR
jeden ersten Dienstag im Monat bereits ab 19 Uhr, am darauf
folgenden Sonntagnachmittag gibt's eine Wiederholung um
18.30 Uhr. Im NDR III 1&uft sie meist am zweiten Samstag des

, Monats 21l.00 Uhr mit Wiederholung am darauffolgenden Sams-
. tag 17.15 Uhr (sh. Programmiibersicht.) )

ganieedBei Zuscendungen
- \Q\ yitte nur Um
! x
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Leider ist es uns nicht migtich
Hobbytips aus vorherigen Sen-
dungen weiterhin zu versen-
den, sie sind in der Regel ver-
griffen und der Verwaltungs-
aufwand ist erheblich.

Die Themen sind aber fast alle
in den bisher erschienenen
Hobbythekbiichern 1 - 5 aus-
fiihrlicher als es in den Hobby-
tips miglich ist dargestellt,
mit vielen, meist farbigen Ab-
bildungen.

Der Ste Band ist soeben er-
schienen. Hier eine Inhalts-
ubersicht.**Kunstwerke in
Glas, **Bauelemente flir Haus

und Garten, **Kdse selbstge-
macht, **Géartnerei duf der
Fensterbank, **Flektronik
fiur's Auto, u.a..

Der 6te Band erscheint im
Mai. Vorgesehene Themen:
**Speiseeis selbst gemacht;
**Trockenfriichte und Trok-
kengemiise; **Drachen zum
Fliegen, **Behagliches Woh-
nen; **PflanzengeféBe selbst
gebaut, **Doppelfenster zum
Energiesparen und **_&rm-
schutz, **Gold und Silber.

Die Biicher gibt's jm Buch-
handel. Verlag VGS, Breitestr.
118-120, 5000 Kdin 1.

PROGRAMMVORSCHAU 1982
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SO 14.2..21.00
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SA 20.2.-17.1
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>'-DI 2.2.-19.04H
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