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Diesmal:

FUR HIFI-FREUNDE:
MUSIKGENUSS OHNE RAUSCHEN

Verehrte Zuschauer,
"Die Geister, die ich rief, die werd' ich nicht mehr
los", so wiirde ich das umschreiben, was im Anschlu
an diese Hobbythek-Sendung auf das Hobbythek-Team
aber auch auf die Elektronikhéndler zukam. Noch nie
haben wir einen solchen Ansturm erlebt, unser Re-
daktionstelefon war wochenlang durch tausende An-
rufer blockiert. Obwohl wir einen speziellen Anruf-
dienst organisiert hatten, war es kaum mdglich, uns
zu erreichen, sorry!

Bedauerlich ist auch, da8 das Hobby-Com im Handel

so schnell vorribergehend ausverkauft war, keiner

hatte mit einer solchen Nachfrage gerechnet. Mitt-
lerweile scheint der EngpaB aber iiberwunden zu sein.

Abbitte leisten miissen wir auch, daB sich der Versand

dieses Hobby-Tip-Heftes so stark verzdgert hat. Uber

90.000 Zuschriften, z. T. mit detaillierten Fragen,

lieBen sich leider bei unseren begrenzten Mdglich-

keiten nicht schneller bearbeiten. Ich weiB, daB dies
eine Schwachstelle unserer Konzeption ist, aber ich
hoffe, liebe Zuschauer, Sie haben Verstédndnis dafiir,
daB wir die Kosten einer solchen Versandaktion nicht
ins Uferlose steigern konnen. In den Anfiéngen der

Hobbythek gab's meist nur lo.ooo bis 20.000

Interessenten fiir unsere Anleitungen, in letzter Zeit

hat sich dies aber auf durchschnittlich 8o.000 bis

130.000 Anfragen gesteigert. Einerseits werten wir

dies als groBen Erfolg, andererseits zieht dieses Ver-

zdgerungen mit sich, die wir sehr bedauern.

Nun vorweg noch ein paar Antworten zu Fragen, die

Sie uns konkret in Ihren vielen Briefen gestellt haben.

Verstehen Sie bitte, daB es mir unmdglich ist, indi-

viduell zu antworten. Wir empfehlen Ihnen auch, sich

an lhren Elektronikhéndler zu wenden. Einer der

Griinde, daB der Bausatz iiber den Einzelhandel ver-

trieben wird, liegt darin, daB wir auf den Sach-

verstand der Handler bauen.

Hler ein paar Stichworte zu den Fragen.

Wichtig ist ein exakter Abgleich des Hobby-Coms
an den jeweiligen Rekorder und die Bandsorte; fiir
den Laien ist dies nicht ganz einfach. Bitte hier
sorgféltig nach der dem Bausatz beigefiigten An-
leitung exakt schrittweise vorgehen.

*  Wir haben versucht, daB Hobby-Com so universell
zu konzipieren, daB es an mdglichst viele Geréte
angeschlossen werden kann. Leider gibt's da aber
eine solche Normenvielfalt, daB man dieser Ab-
sicht nur mit Kompromissen gerecht werden kann.
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Die meisten in Deutschland verwendeten HiFi-
Geréte pesitzen DIN-Buchsen-Anschliisse, deshalb
haben wir uns dafiir entschieden. Bei Cinch-An-
schliissen muB man sich leider nicht nur Adapter-
stecker anschaffen, sondern auch die Verstédrkung
der beiden Eingangsverstérker-Stufen reduzieren,
denn die Nutzsigal-Spannungen liegen bei Cinch
hoher. Im Bausatz sind die dafiir bendtigten Bau-
elemente enthalten nebst der Beschreibung des
Eingriffs (s. Seite 9 der Baubeschreibung). Der
Laie, der nicht léten kann, und der den fertig
verldteten Bausatz gekauft hat, wird damit mdg-
licherweise Probleme haben. Hier hilft gege-
benenfalls der freundliche Héndler.
Hinterbandkontrolle ist mit unserem Gerét nicht
mdglich. Die dafiir notigen 2 zusatzlichen High-
Com-Module hétten den Bausatz fast doppelt so
teuer gemacht. Ein geschickter Bastler kann die
Hinterbandkontrolle aber mit 2 Bausdtzen er-
reichen.

Um Tonbandger#dte abzugleichen, muB die Test-
kassette vorher mit definiertem Pegel lberspielt
werden (vgl. dazu die dem Bausatz beiliegende
Baubeschreibung Seite 12).

Das High-Com-System kann nicht zaubern. Es
unterdriickt nur das Rauschen, das vom Band oder
vom Kassettenrekorder herriihrt. Wichtig ist auch,
daB die verwendeten Geréte - Plattenspieler, Ver-
stédrker, Rekorder - der HiFi-Norm entsprechen,
nur so zeigen sich die groBen Vorziige von High-
Com.

Beim Uberspielen von Plattenspielern mit hohen
Rumpelspannungen kann es Probleme geben, da
das High-Com diese Stdrspannungen als Nutz-
signal interpretieren kann. In diesem Falle sollte
ein Rumpelfilter vorgeschaltet werden. Ge-
schickte Bastler konnen ggf. auch den Rumpel-
filter im Verstérker bzw. Radio nutzen.

Bei Uberspielung von Musik héchster Dynamik
sollte eher etwas weniger ausgesteuert werden (=
z. B. 2 bis 3 db weniger als die O-Marke ); Uber-
steuerte B&nder kodnnen leicht stérende Neben-
effekte erzeugen.

Das Hobby-Com &8t sich auch fiir Automobil-
Kassettenrekorder verwenden, allerdings muB fir
eine Versorgungsspannung von mindestens 15 Volt
gesorgt werden.

Will man den Hobby-Com-Bausatz an Kompakt-
anlagen anschlieBen, dann empfiehlt es sich zu-
nachst, den Fachhéndler zu fragen, ob eine
externe  AnschluBmdglichkeit  besteht  (Be-
dienungsanleitung der Kompaktanlage iber-
priifen). Manchmal gibt es auch interne Stecker,



die ohne Schwierigkeiten herausgefiihrt werden
konnen. In jedem Fall muB man an die Leitung
ran, die vom Rekorder zum Verstarker flihrt.
Das als Vorbemerkung und nun zum eigentlichen
Thema. Viel SpaB und Erfolg.

Musik - ein Ohrenschmaus fiir Kenner und GenieSer

Musikhdren ist ein Vorgang, den wir stark gefiihls-
betont empfinden. Besonders das musikalische Er-
lebnis in der direkten Begegnung mit einem Orchester
in einem Konzertsaal, mit einem S&énger odec einer
Band an einem Original-Schauplatz fasziniert uns
durch die kiinstlerische Darbietung immer wieder.
Das Musikerlebnis ldst tber unser Ohr eine, in der
Regel, angenehme Empfindung aus. Physikalisch be-
trachtet sieht dies etwas niichterner aus. Von einem
Klangkorper, z. B. einer Gitarre oder einer mensch-
lischen Stimme wird in einer bestimmten Haufigkeit
oder Frequenz die Luft in Schwingungen versetzt, die
sich als Schallwellen ausbreiten. Der Kammerton a
hat z. B. 440 Schwingungen in der Sekunde, das ist
eine Frequenz von 440 Hz. Der gesamte horbare
Bereich des Menschen reicht von ca. 30 Hz bis ca.
16.000 Hz.

Elektrische Schalliibertragung

Die Schallwellen nehmen in ihrer Intensitét rasch ab.
Sie haben das sicherlich schon bemerkt, wenn Sie
jemandem in groBerer Entfernung etwas zurufen wol-
len. Physiker und Techniker haben sich daher schon
lange Gedanken dariiber gemacht, wie man Schall auf
groBere Entfernungen lbertragen kann. Das Problem
wird mit den sogenannten elektroakustischen Wand-
lern geldst. Ein Mikrofon wandelt die Schallwellen in
elektrische Signale, diese kann man beliebig weit
ibertragen, und der Lautsprecher wandelt umgekehrt
die elektrischen Signale wieder in Schallwellen um.
Das Prinzip dieser Umwandlung zeigt Zeich-nung A

Lautsprecher

Schallwelle

ij) Verstérker

Mikrofon

elektrisches Signal

A

High-Fidelity - hohe Klangtreue

Im Idealfall mdchten Sie natirlich die Musik aus dem
Lautsprecher so horen wie sie im Konzertsaal klingt,
also mdglichst naturgetreu. Die Tone sollten im ge-
samten Frequenzbereich originalgetreu  wieder-
gegeben werden - die tiefen und die hohen Tdne, die
leisen und die lauten Téne.

Diese Forderungen sind jedoch nur in begrenztem
Umfang zu erfiillen. Bei der Umwandlung entstehen
immer Verzerrungen und Stdrungen, die das wieder-
gegebene Klangbild verdndern. Von den Firmen der
Unterhaltungs-Elektronik wurden daher Kriterien fiir
eine moglichst naturgetreue Wiedergabe in der Norm
DIN 45500, der HiFi-Norm festgelegt. Anlagen, die
diese Kriterien erfillen, tragen daher die Be-
zeichnung High-fidelity.

Schallwelle

Abbildung des Klangkérpers durch Stereofonie

Die sogenannte monaurale Aufnahme mit nur einem
Mikrofon und die Wiedergabe mit einem Laut-
sprecher, kann lhnen kein dem Konzertsaal ver-
gleichbares Musikerlebnis vermitteln. Erst die Auf-

nahme mit mindestens 2 Mikrofonen, die Ubertragung
von 2 Kandlen, links und rechts, und die Wiedergabe
mit 2 Lautsprechern ermdglicht die musikalische Ab-
bildung des Klangkdrpers auf der Basisbreite
zwischen den beiden Lautsprechern. Das Prinzip der
stereofonen Aufnahme und Wiedergabe sehen Sie in
Zeichnung B . Die beiden Mikrofone nehmen getrennt
jeweils einen Teil der Musik auf. Dann werden die
Signale iber 2 Kandle, den linken und den rechten
Kanal, iibertragen und anschlieBend von 2 Laut-
sprechern - entsprechend der Aufnahme - getrennt
wiedergegeben. Wenn Sie dann, wie in der Zeichnung
angegeben, vor den beiden Lautsprechern sitzen, wird
das Orchester vor Ihnen akustisch abgebildet. Sie
konnen dabei sogar die Position der Instrumente oder
des Séngers orten.

Radio héren wird immer beliebter

Die elektrischen Signale kann man mit den modernen
Mitteln der Technik praktisch (iberallhin Ubertragen.
Im UKW-Rundfunk erreicht man eine Qualitét, die
bei guten Emfpangsbedingungen bereits sehr hohe
Anspriiche erfiillt. Dabei werden die Sendungen in
zunehmendem MaBe stereofon {ibertragen. Sie kénnen
mit einer guten Wiedergabeanlage ein groBartiges
musikalisches Erlebnis bringen. Der Nachteil ist je~
doch, daB man an die Sendezeiten gebunden ist.
Daher hat man Speicher-Verfahren entwickelt, um
auch unabhéngig von dem Rundfunkprogramm die
gewlinschte Musik héren zu kdnnen.

Der Schall wird gespeichert

Sie konnen heute mit den modernen Schalispeicher-
Verfahren Ihre musikalischen Lieblinge, sei es
Herbert von Karajan, die Beatles, James Last oder
Abba, praktisch zu jedem beliebigen Zeitpunkt und an
jedem beliebigen Ort horen. lhre Partymusik kdnnen
Sie als [hr eigener Programmdirektor mit den
Speichermedien Schallplatte, Tonband oder Tonband-
kassette ganz nach Ihren Wiinschen selber gestalten.

Musik von der Schallplatte

Die Schallplatte ist heute das beliebteste Speicher-
medium. Dabei wird die Toninformation in den Rillen
einer Kunststoffplatte gespeichert. Nach der Auf-
nahme und Mischung wird die Schallinformation in
eine Originalplatte eingeschnitten. Durch Pressung
konnen auf relativ einfache und billige Art praktisch
beliebig viele Kopien hergestellt werden.

Bei der Wiedergabe wird ({iber ein Tonab-
nehmersystemn auf einem Plattenspieler zundchst die
Information mechanisch abgetastet. AnschlieBend
werden die mechanischen Schwingungen in elek~
trische Signale umgewandelt und in die Wieder-
gabeanlage gegeben.
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Die Schallplatte erfiillt hohe Qualitédtsanspriiche und
hat sich als Tontréger auf dem internationalen Musik-
markt durchgesetzt. Sie hat jedoch auch Nachteile,
die vielleicht auch lhnen schon einmal den Musik-
genuB geschmailert hat. Schallplatten sind sehr
empfindlich gegen unsachgem&Be Behandlung. Jeder
Kratzer, jede Verschmutzung oder auch eine elektro-
statische Aufladung des Kunststoffkdrpers machen
sich bei der Wiedergabe sofort als Storgerdusche, wie
Knacken, Rumpeln oder Rauschen bemerkbar. AuBer-
dem kann. man auf Schallplatten natiirlich keine
eigenen Aufnahmen herstellen.

Schallaufzeichnung auf Magnetband

Neben der Schallplatte gibt es aber noch andere
Speicherverfahren. Besondere Bedeutung hat die
magnetische Aufzeichnung, die es ermdglicht, auch
eigene Aufnahmen herzustellen und beliebig viele
Uberspielungen  vorzunehmen. Bei der Schall-
konservierung auf Magnetband wird die Ton-
speicherung durch Verdnderung magnetisierbarer
Teilchen auf einem Polyesterband vorgenommen. Das
Tonband besteht, wie Abb.1 zeigt, aus einer magne-
tisierbaren Schicht aus Eisen, Eisenoxid oder/und
Chromdioxid, die auf eine Polyesterfolie auf gebracht
ist.

Schnitt durch ein Magnetband

magnetische Teilchen.

——Magnetschicht

Polyesterfolie(Unterlage)

Tonbandkassetten erobern den Markt

Zundchst gab es lediglich Spulen-Tonbandgeréte. Seit
einigen Jahren werden jedoch zunehmend genormte
Tondbandkassetten verwendet. Sie arbeiten nach dem
gleichen Prinzip wie Spulen-Tonb&nder. Die beiden
Spulen sind jedoch in einer Kassette untergebracht.
Auch ihre Laufgeschwindigkeit ist niedriger. Sie be-
trdgt 4,75 cm in der Sekunde. So eine Kassette ist
wesentlich handlicher als Spulen-Tonbander und 188t
sich sehr schnell wechseln. Auch der Verkauf von
bespielten Kassetten ist relativ unproblematisch. Die
Kassette ist unempfindlich gegen unsachgemiBe Be-
handlung und viel robuster als eine Schallplatte.

)>>> Mikrofon
@

elektrisches Signal
-0

Die Kassette wird bespielt

Im Gegensatz zur Schallplatte hat die Tondband-
Kassette den Vorteil, daB man beliebig oft eigene
Aufnahmen herstellen kann. Die Aufnahme erfolgt im
Prinzip wie in Abb.2 dargestellt: das Band lauft von
einer Abwickelspule auf eine Aufwickelspule. Dabei
wird es an einem Tonkopf, dem Aufnahmekopf vor-
beigefiihrt. An den Aufnahmekopf werden die im
Mikrofon aus den Schallwellen gewonnenen elek-
trischen Signale angelegt. Sie erzeugen dort im
Rhythmus der jeweiligen Tonfrequenz ein Magnet-
feld, das auf die magnetisierbaren Teilchen des Ban-
des eine Kraft ausiibt und die Teilchen in eine be-
stimmte Lage bringt. Wenn das Band also am Auf-
nahmekopf vorbeigefiihrt wurde, hat es die Musik in
Form von magnetischen Verdnderungen des Bandes
gespeichert.

uuprecher

LT AN =
magnetisierte
Schicht

Die Wiedergabe verlduft genau umgekehrt:

Wie Abb. 3 zeigt, lduft nun das magnetisierte Band an
einem Tonkopf, dem Wiedergabekopf, vorbei und er-
zeugt (ber ein Magnetfeld in diesem elektrische
Signale. Die Signale entstehen nun genau im
Rhythmus der gespeicherten magnetischen In-
formation. Sie werden Uber einen Verstdrker zu ei-
nem Lautsprecher gefiihrt und dort wieder in Schall-
wellen zuriickverwandelt. Diese komplizierten tech-
nisch-physikalischen Vorgdnge geschehen jedoch
praktisch unbemerkt. Lediglich das Endprodukt, die
wiedergegebene Musik, also wohlklingende Kom-
position von Tdnen, genieBen Sie als ein musikalisches
Erlebnis.

MusikgenuB mit Rauschen

Leider wird diese Freude bei der herkdmmlichen
Kassettentechnik durch einen physikalischen Vorgang
getribt, den wir bisher nur geringfiigig beeinflussen
konnen. Durch UngleichméBigkeiten der magne-
tischem Partikel auf dem Tonband entsteht bei der
Wiedergabe namlich ein unangenehmer Nebeneffekt,
das Rauschen. Dies stdrt nicht bei lauten Musik-
stellen, also forte oder fortissimo, da es durch die
Musik verdeckt wird und von unserem Ohr nicht
wahrgenommen wird.

Unangenehm rauscht es Thnen jedoch bei leiser Musik,
also Piano- oder Pianissimo-Stellen im Ohr. Und noch
stidrker bemerken Sie es in den Pausen. Dies kann
dazu filhren, daB zarte Geigenmusik fast génzlich im
Rauschen versinkt: Wenn Sie aber die leisen Stellen
nicht, oder nur noch sehr verrauscht horen, dann ist
auch der Dynamikumfang der Musik, das Verhéltnis



der leisesten zur lautesten Stelle, wviel geringer und
von einer naturgetreuen Wiedergabe, von HiFi-Quali-
tédt ist nichts mehr zu spiiren. Dieser Umstand, der im
physikalischen Prinzip der Schallaufzeichnung auf
Magnetband begriindet liegt, ist die Ursache dafiir,
daB die Kassette mit all ihren sonstigen Vorziigen fiir
HiFi-Qualitét bisher nur sehr begrenzt infrage kam.
Selbst wenn Ihre Stereoanlage mit Lautsprechern und
Receiver sonst alle Anforderungen der HiFi-Technik
erfillt, so kann sie eine verrauschte Kassette nicht
verbessern. Das schwichste Glied in der Kette be-
stimmt auch dabei die Qualitdt des Endproduktes.
Hier ist die Schallplatte der Kassette eindeutig iiber-
legen, denn bei der mechanischen Abtastung entsteht
dieses Rauschen nur in sehr geringem MaBe. Zwar
haben auch Verstérker und Lautsprecher Ihrer Stereo-
anlage ein gewisses Eigenrauschen; bei hochwertigen
Anlagen, die die HiFi-Norm erfiillen, ist dies jedoch
nur noch sehr gering und macht sich kaum stérend
bemerkbar.

Verfahren zur Rauschunterdriickung

Als die Tonband-Kassette sich in stiirmischer Ent-
wicklung den Markt eroberte, gab es zundchst nur
wenig Moglichkeit, das Eigenrauschen zu beein-
flussen. Daher versuchte man mit verbesserten Band-
materialien den Rauschanteil der Kassette zu ver-
ringern. Man entwickelte B&nder aus FEisen, Eisen-
oxid, oder Chromdioxid und sogenannte Zwei-
schichtbénder, die alle das gleiche Ziel haben, eine
gute Wiedergabe der hoheren und tiefen Tone, eine
Verbesserung der Dynamik und eine Verringerung des
Eigenrauschen. Alle diese Entwicklungen konnten der
Kassette jedoch nicht zum HiFi-Durchbruch ver-
helfen. Einige Benutzer von Kassetten-Geraten ver-
suchten, das Rauschen des Bandes durch Einschalten
des Rauschfilters an ihrem Receiver zu unterdricken.
Dieses Verfahren verringert wohl den hochfrequenten
Rauschanteil. Es ddmpft jedoch auch gleichzeitiqg die
hohen Tone der Musik und verfdlscht damit das
Klangbild erheblich. Die Musik klingt dann nicht mehr
brilliant, sondern dumpf und blechern.

DOLBY NR (noice reduction)

Eine entscheidende Verringerung des Rauschens von
Ton-Kassetten brachte erst eine geniale Erfindung
des Amerikaners Ray Dolby. Er schlug vor ca. 15
Jahren ein Rauschunterdriickungs-System vor, das bei
hoheren Tonfrequenzen als 500 Hz'eine D&mpfung der
Rauschanteile um ca. 9 dB erbrachte (dB = Dezibel
ist ein technisches MaB fiir Dé&mpfung oder Ver-
stidrkung von elektrischen Signalen).

Setzt man die gesamte Rauschleistung gleich loo
Prozent, dann blieben beim Dolby-System nur noch 13
Prozent Restrauschen Ubrig. Dieses. Verfahren hat
sich mittlerweile weltweit durchgesetzt. Es wird in
Lizenz heute in die meisten anspruchsvolleren
Kassettenrecorder eingebaut.

Das Dolby-System kann jedoch, da es sich nicht
gleichméBig auf den gesamten Frequenzbereich der
hdorbaren Tdne erstreckt, unter bestimmten Voraus-
setzungen, z. B. bei falscher Stellung des Band-
sortenschalters auch eine gewisse Verdnderung des
Klangbildes hervorrufen.

Abb.4 zeigt die Wirkung des Dalby-Systems auf das
Rauschen eines Tonsignals in einem Oszillogramm. In
der waagerechten Achse sind die horbaren Stor-
Frequenzen im logarithmischen MaBstab aufgetragen.
In der Senkrechten ist der Rauschpegel sichtbar.

Linie a zeigt das Rauschsignal ohne und Linie b mit
Dolby-Rauschunterdriickung. Sie konnen erkennen,
das durch das Dolby-System die Rauschanteile ober-
halb von 500 Hz deutlich geddmpft, und damit ver-
ringert werden.

o
100
90
= =]
fuch
" -
8 b
7
0
50
® 50 100 200 500 K 2K 4K BK 6K

Frequenz Hf] ———————
Eine neue Generation
von Rausch-Unterdriickungs-Verfahren

Die Entwicklung hochintegrierter Bausteine eroffnete
den Technikern in .den letzten Jahren ganz neue
Mbglichkeiten, dem Rauschen von Tqnband-Kassetten
zu Leibe zu riicken. Auch mit der Weiterentwickiung
der HiFi-Stereo-Receiver und der Lautsprecherboxen
wurden die Forderungen der Musikliebhaber fiir eine
verbesserte Kassetten-Wiedergabe immer lauter.
Nicht zuletzt trug die weite Verbreitung bespielter
und k#uflicher Tonband-Kassetten mit dazu bei, dal
in jlingster Zeit eine Reihe von Herstellern neue,
verbesserte Rausch-Unterdriickungs-Systeme auf den
Markt brachten.

Die Systeme Toshiba Adres A D 5, Sanyo Super D,
dbx, um nur die wichtigsten zu nennen, brachten neue
Ansétze und verbesserten die Wiedergabe-Qualitéat
der Kassetten erheblich. Von verschiedenen Fach-
zeitschriften, die auf der letzten Seite angegeben
sind, wurden die neuen Systeme miteinander ver-
glichen und die Testergebnisse verdffentlicht. Ein
System schnitt bei diesen Vergleichen deutlich am
besten ab, das Rausch-Unterdriickungs-System High-
Com von der Firma Telefunken.

HOBBY-COM - ein Zusatzgerit, das aus jedem guten
HiF i-Rekorder ein Spitzengerdt macht

Das High-Com-System wurde in allen diesen Tests
unter Beriicksichtigung der MeBergebnisse, der Hor-
vergleiche und der Kosten als das beste Rausch-
Unterdriickungs-System herausgestellt. Wir haben in
vielen Gesprédchen mit Fachleut»n die Vor- und Nach-
teile der neuen Rausch-Unterdriickungs-Systeme dis-
kutiert. Immer wieder wurden uns die hervorragenden
Eigenschaften von High-Com bestétigt. Daher reizte
es uns, dieses System Ihnen, den Hobbythek-Zu-
schauern, als Bausatz zum Nachbauen vorzustellen.
Nach langen Verhandlungen war die Firma Telefunken
schlieBlich bereit, uns die Original-High-Com-Module
fir die Entwicklung eines Bausatzes zu unserer Sen-
dung zur Verfiigung zu stellen. Damit konnten wir
eine Schaltung entwerfen, die von jedem technisch
interessierten Laien leicht nachgebaut werden kann.
Sie enthdlt das komplette Original-High-Com-
System. Wir haben diesen Bausatz Hobby-Com ge-
nannt. Sie bendtigen lediglich ein biBchen Unter-
nehmungsgeist, einige technische Werkzeuge und den
Hobby-Com-Bausatz, den Sie in den meisten Elek-
tronik-Fachgeschéften oder in Bastel- oder Hobby-
laden kaufen konnen. Wenn Sie keinen dieser L&den in
Ihrer Néhe haben, dann kdnnen Sie den Bausatz auch
iber den Versandhandel beziehen. Die Adresse ist auf
der letzten Seite angeben.



Das Hobby-Com wird in die Stereoanlage
eingeschaltet

Sie konnen das Hobby-Com ganz einfach in Ihre
Stereoanlage einschalten. So, wie in Abb.5 dar-
gestellt, ziehen Sie den Stecker, der IThren Kassetten-
recorder mit dem Receiver verbindet, aus dem
Kassettenrecorder heraus und stecken ihn in die
Buchse Radio des Hobby-Com. Dann verbinden Sie
den Ausgang "Cassette" Thres Hobby-Com durch ein
normales, k#ufliches Verbindungskabel mit DIN-
Stecker mit ihrem Kassettenrecorder.

.

AW TB

Recorder (Tonband ) Radio (Verstarker)

®  Stereo-DIN | _— é

Uberspielkabel =]

Cassette  Radio

Hobby-Com

Das Hobby-Com bendtigt eine Wechselspannung von
18 bis 24 V. Diese kdnnen Sie iiber einen preiswerten
Steckertransformator, den Sie in jedem Fachgeschéft
kaufen konnen, aus der Steckdose entnehmen. -Damit
haben Sie keine Sicherheitsprobleme. Die Fachleute
konnen die bendtigte Spannung auch evt]. aus dem
Receiver oder aus dem Kassettenrecorder holen. Wir
raten Ihnen jedoch dabei gréBte Vorsicht walten zu
lassen und unbedingt die VDE-Vorschriften ein-
zuhalten. Diese Arbeiten diirfen nur von geschuiten
Fachleuten, also auch von Ihrem Héndler, durch-
gefiihrt” werden.

Natiirlich ist das Hobby-Com fiir stereofone Wieder-
gabe vorgesehen und daher mit zwei getrennten
Kandlen ausgeristet. Wenn Sie das Hobby-Com fer-
tiggestellt haben, konnen Sie es, wie in Abb.5 dar-
gestellt, in den Weg zwischen Kassettenrekorder und
Receiver einbauen. Damit sind Sie in der l.age, jede
Schallplatte oder Rundfunksendung in High-Com auf-
zunehmen und wiederzugeben. Natlrlich gilt dies
auch fir ké&ufliche oder ausgeliehene High-Com-
Kassetten.

Zur Wiedergabe normaler Kassetten, die also keine
High-Com-Rausch-Unterdriickung haben, brauchen
Sie das Hobby-Com nicht herauszunehmen, sondern
lediglich den Schalter "High-Com" auf Ihrem Bausatz
auf "Aus" zu schalten.

High-Com - MusikgenuB ohne Rauschen

Fiir diejenigen, die sich fir die technischen Vorgénge
des High-Com-Systems genauer interessieren, hier
die Funktionsbeschreibung:

Wenn Sie Musik auf Ihrer Stereoanlage hiren wollen,
dann mochten Sie gerne HiFi-Qualitét haben. Alle
Tone des hdrbaren Bereichs sollen moglichst sté-
rungsfrei wiedergegeben werden. Auch der Dynamik-
umfang des wiedergegebenen Musikstiickes soll mdg-
lichst nahe an das Original herankommen. Unter
Dynamikumfang versteht man den Unterschied
zwischen der leisesten und der lautesten Stelle einer
Musikdarbietung. Er betrdgt bei hoher. Wieder-
gabequalitédt 6o bis 65 dB. Der Dynamikumfang einer
Musikdarbietung ist ist in Abb.6 dargestellt. Es zeigt
den Pegel einer leisen, einer mittleren und einer
lauten Stelle eines Musikstiickes.

laut

MUSIKORIGINAL
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60-65dB

Der Dynamikumfang bei der Wiedergabe wird zu-
néchst durch das Eigenrauschen des Verstdrkers und
die akustischen Verhdltnisse des Wiedergaberaumes,
beispielsweise Ihres Wohnzimmers, begrenzt.

Bei der Schallaufzeichnung auf Tonbandkassette
kommt jedoch eine weitere wesentliche FEin-
schrénkung des Dynamikumfanges hinzu, ndmlich das
Eigenrauschen des Bandes. Dies ist in Abb. 7 deutlich
zu erkennen. Das Bandrauschen iberlagert sich bei
der Aufzeichnung dem Tonsignal und kann, wie hier
dargestellt, groBer als die leiseste Musikstelle sein.

Musikintensitat

Storgerdusch

Bei der Wiedergabe ist dann bei leisen Musikpassagen
ein deutliches Rauschen zu hdren. Damit ist natiirlich
auch der Dynamikumfang, also der Unterschied
zwischen der leisesten und der lautesten Stelle der
Musik, geringer. An sich kénnte man auf die Idee
kommen, das Rauschen dadurch zu begrenzen, indem
man die Aufnahme stérker aussteuert; das Signal Uber
den Rauschpegel anhebt. Dies ist aber nicht mdglich,
denn die heutigen Magnetbénder, auch die besten,
schaffen nur einen Dynamikumfang von maximal 60
bis 65 dB. Eine . generelle Anhebung des auf-
gezeichneten Signalpegels wiirde also eine Uber-
steuerung bei lauten Musikpassagen bewirken.

Die Rauschverminderung wird bei guten Systemen
deshalb folgendermaBen durchgefiihrt:

Bei der Aufzeichnung werden die kleinen Signale, also
nur die Jeisen Musikpassagen durch eine elektronische
Schaltung im Pegel angehoben, so daB sie, wie Abb. 8
zeigt, liber dem Rauschen liegen. Das Signal wird also
zusammengedriickt oder komprimiert. Die Schaltung
dazu bezeichnet man als Kompressor.
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Bei der Wiedergabe mull nun das Umgekehrte wie bei
der Aufnahme erfolgen. Die kleinen Signalpegel, also
die leisen Musikstellen und das an diesen Stellen
vorhandene Rauschen, werden im Pegel herunter-
gezagen. Man bezeichnet dieses Auseinanderziehen
des Signals als Expansion und die Schaltung dazu als
Expander. Durch diesen Vorgang wird natlirlich, wie
aus Abb. 9 zu ersehen ist, der Dynamikumfang ver-
groBert und das Rauschen so weit unterdriickt, daB es
kaum noch horbar ist.
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reduziertes Rauschen

Abb.10 zeigt noch einmal zusammenfassend die ge-
samte Schaltung zur Rauschunterdriickung durch
Kompressor und Expander, kurzgesagt durch Kom-
pander: .
Das von der Tonquelle kommende Signal wird vor der
Aufzeichnung im Kompander "zusammengedriickt"
und komprimiert auf die Tonbandkassette auf-
gezeichnet. Bei der Wiedergabe wird es im Expander
genau spiegelbildlich expandiert.

Radio|Receiver Kompander

Tonband

QO

Cassette

—{Kompressor

Expander

Noch eine wichtige Anmerkung: Bei der Rausch-
unterdriickung durch Kompandersysteme werden, wie
auch aus den Bildern deutlich zu erkennen ist, nur die
leisen Musikstellen beeinfluBt. Mittlere und laute
Tonsignale laufen ungehindert durch die Kompan-
derschaltung hindurch und werden nicht beeinfluBt.
Bei diesen Musikpassagen ist das Rauschen somit in
vollem Pegel vorhanden. Sie kdnnen es jedoch nicht
horen, da es durch die Musik villig verdeckt -wird.
Dies bezeichnet man als Verdeckungseffekt.

Besonderheiten des High-Com-Verfahrens

Das High-Com-Verfahren ist ein breitbandiges Kom-
pandersystem. Es wirkt also, im Gegensatz zu den
meisten bisherigen Verfahren im gesamten hidrbaren
Bereich der Musik von ca 4o0. Hz bis ca. 20.000 Hz.
Dadurch werden nicht nur die hochfrequenten
Rauschsignale, sondern auch die tiefer gelegenen
Storsignale, wie Brumm-Einstreuungen, wirkungsvoll
unterdriickt. Abb.11  verdeutlicht in einem Oszillo-
gramm die Wirkungsweise des High-Com-Systems auf
ein Rauschsignal. Linie a zeigt das Rauschsignal ohne
und Linie b mit Rauschunterdriickung durch High-
Com. Auf der gesamten Breite des horbaren Fre-
quenzbereiches wird, wie deutlich zu erkennen ist,
das Rauschen um ca. 2o d B ged@mpft. Dadurch bleibt
von der gesamten Rauschleistung nur noch 1 Prozent
ibrig. Dieses kann akustisch kaum  noch wahr-
genommen werden.
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Deutlich wird die Rausch-Unter-
driickung auch in dem Oszillogramm eines leisen
Tonsignals, Abb.12a , das von einem herkdmmlichen
Kassettenrecorder wiedergegeben wird. Abb.12b
zeigt das gleiche Signal nach der Wiedergabe {ber
High-Com. Es zeigt praktisch keine Storsignale mehr.
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Der wesentliche Vorteil des High-Com-Verfahrens
besteht darin, da@ durch die Breitbandigkeit keinerlei
Verfilschung des Klangbildes mehr erfolgt. Dieser
Effekt kann bei den anderen, sogenannten sliding-
band-Verfahren, schon durch Verwendung einer fal-
schen Bandsorte auftreten. Dagegen sind die Breit-
band-Kompander anfélliger gegen das sogenannte
Rausch-Atmen. Dies ist ein Nachrauschen, das nach
einer Musikstelle mit einem bestimmten kritischen
Tongemisch entstehen kann. Bei High-Com wurde
dieses Problem jedoch mit einer neuartigen Regel-
schaltung gelést. In den Hortests der Fach-
zeitschriften und in unseren eigenen Experimenten
wurden diese Angaben best&tigt, vorausgesetzt, daB
beim Uberspielen, insbesondere von der Schallplatte,
keine iiberhdhten Rumpelstdrungen auftreten.

Die Schaltung des High-Com-Bausteines

Die vorteilhaften FEigenschaften des High-Com-
Systems werden durch einen neuen integrierten Bau-
stein, dem groBten derzeit auf dem Markt vor-
handenen bipolaren Analog-IC vom Typ U 4ol B, und
einer ausgekliigelten Schaltungstechnik erreicht. In
Abb.13 ist das Blockschaltbild des High-Com-Systems
dargestellt: Die erste Baustufe ist der Kompressor.
Er besteht aus einem zweistufigen Kettenverstérker,
der das Signal komprimiert. Der Ausgangspegel dieses
Verstérkers wird durch eine Regelschaltung konstant
gehalten.  High-Com kann im Regelkreis unter-
scheiden, ob pldtzlich eine Musikpause eingetreten ist
oder ob ein niederfrequentes leises Musiksignal vor-
liegt. Bei Musikpausen regelt der Kompander mit
einer kleinen Zeitkonstante schnell nach, so da der
Effekt des Nachrauschens weitgehend verhindert
wird. Der Expander arbeitet genau spiegelbildlich
zum Kompressor, damit keine Verzerrungen des
Signals entstehen. Bei dieser Schaltung brauchen
keine nichtlinearen Bauelemente verwendet werden.
Dadurch treten fast keine Verzerrungen des Signals
durch die Schaltung auf.




Kompressor und Expander sind -in unserem Fall -
keine getrennten Schaltungsmodule, sondern sie be-
stehen aus denselben Bauteilen. Der Kompressor wird
lediglich durch Umschaltung in den Expander Uber-
fihrt und umgekehrt. Dadurch kann der Baustein nur
alternativ als Kompressor oder als Kompander ver-
wendet werden. Dies hat den Vorteil, daB Toleranzen
der verwendeten Bauelemente nicht storend in Er-
scheinung treten. Ein, wenn auch geringer, Nachteil
besteht jedoch darin, daB beide Funktionen, Kom-
pressor und Expander, nicht gleichzeitig benutzt
werden konnen. Dieser Wunsch konnte auftreten,
wenn eine Bandaufnahme (komprimiert) sofort wieder
Hinterband (expandiert) abgehort werden soll, dazu
bendtigte man dann 4 High-Com-Module, was den
Bausatz erheblich verteuert hatte. Deshalb haben wir
dies nicht vorgesehen.

Funktionsbeschreibung des Hobby-Com

Mit den High-Com-Bausteinen der Firma Telefunken,
haben wir einen Bausatz zur Rauschunterdriickung fiir
Tonband- und Kassettengeréte, unser Hobby-Com,
entwickelt. Es enthalt als Herzstiick zwei (fiir linken
und rechten Kanal) Original-High-Com-Bausteine, die
fertig verldtet in dem Bausatz enthalten sind. Abb.14
zeigt die gesamte Schaltung des Hobby-Com: die
Spannungsversorgung erfolgt iiber eine Gleich-
richterbriicke mit Siebgliedern. Mit dem Schalter S1,
High-Com-Ein/Aus, kann die Gleichspannung ab-
geschaltet werden. Von Aufnahme auf Wiedergabe
wird mit Schalter $2 umgeschaltet. Bei der Aufnahme
kommen die Signale (links und rechts) tber die An-
schliisse 1 und 4 der Buchse Radio (BU 1). Sie werden
in zwei getrennten Verstérkerstufen mit einem Tran-
sistor BC 413c vorverstérkt. Uber das Aussteuerungs-
Potentiometer P4 kann der Aussteuerungspegel bei
Aufnahme eingestellt werden. Die Balance zwischen
dem linken und dem rechten Kanal wird mit dem
ebenfalls nach auBen geflihrten Balanceregler ein-
gestellt. Die Signale werden anschlieBend auf die
High-Com-Bausteine gefiihrt. Uber Pin 3 und 5 der

Buchse Kassette (BU 2) werden sie auf den Recorder
weitergeleitet. Bei Wiedergabe kommen die Signale
tiber Pin 3 und 5 der Buchse Cassette iiber einen
Spannungsteiler P1 und P2 und iiber den Schalter 52
auf die High-Com-Bausteine. Uber den Schalter
Wiedergabe gelangen beide Signale zur Aus-
gangsbuchse "Radio" und werden dort weiter ver-
stdrkt. Bei der Schalterstellung "High-Com Aus"
werden die beiden Signale nicht iber die Vor-
verstérker und die High-Com-Module gefiihrt. Sie
gelangen direkt {ber RI19 und RZo von den Buchsen
Radio zu Kassette oder umgekehrt.

Zusammenbau des Hobby-Com

Den gesamten Bausatz fiir das Hobby-Com kdnnen Sie
fertig verpackt in Elektronik-Geschiaften kaufen oder
lber den Versandhandel (Adresse s. letzte Seite)
beziehen. Er kostet mit allen Bauelementen, den
beiden Original-High-Com-Modulen und Frontplatte
mit Riickseite DM 149,50. Falls Sie sich die L&tarbeit
ersparen wollen, kdnnen Sie auch fir DM 189,50 einen
bereits fertig verldteten Bausatz bekommen, den Sie
s0, wie er ist, ins Geh&use einbauen kénnen.

Platine bestiicken - Bauelemente einldten

Wenn Sie den Bausatz ausgepackt haben, sortieren Sie
sich zundchst die in den einzelnen Tiiten verpackten
Bauelemente sorgfiltig vor. Ermitteln Sie dabei die
Widerstandswerte nach dem im Bausatz beigefiigten
Widerstandscode. Lesen Sie die Anleitung fiir den
Bausatz genau durch. Dort finden Sie auch wertvolle
Tips fir das Sortieren, Besticken und Verléten der
Bauelemente. Beginnen Sie mit dem Einldten der
Buchsen fiir die High-Com-Module. Stecken Sie diese
zundchst in die Platine und I6ten Sie diese Anschliiisse
sorgféltig ein. Achten Sie bitte darauf, daB dabei das
Lotzinn nicht auf Nachbarkontakte lduft und uner-
wiinschte Verbindungen herstellt. Verwenden Sie nur
Elektronik-Lot und Elektro-L&tkolben mit einer din-
nen Spitze.
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Ldten Sie dann die anderen Bauelemente ein. Lassen
Sie alle Bauteile ca. 3 mm auf der Platine Uber-
stehen. Biegen Sie die Dréhte auf der Riickseite der
Platine um und zwicken Sie sie ab. Achten Sie darauf,
daB das L&tzinn gut verlduft, damit Sie keine kalten
|_6tstellen bekommen. Sie werden feststellen, dal
diese Arbeiten gar nicht so schwer sind und fhnen
auch SpaB machen konnen. Wenn Sie die Platine
fertig haben, bauen Sie die Schalter und Poten-
tiometer in die Frontplatte ein und stellen Sie die
Verbindungen von diesen Bauteilen zur Platine nach
dem Schaltplan her. Fir die Steckerbuchse zum Netz-
spannungsgerdt miissen Sie in die Riickwand ein 8 mm
starkes Loch bohren. Dann kdnnen Sie die Buchse und
die Masseverbindung dort festschrauben. Zum SchluB
stecken Sie die High-Com-Module in die vor-
gesehenen Steckkontakte ein.

Ein Gehéduse fiir das Hobby-Com

Ihr Hobby-Com soll nicht nur ein hervorragendes
Rausch-Unterdriickungs-System sein, sondern auch in
seinem "AuBeren" zu Ihrer Stereoanlage passen.

Der einfachste Weg, die Elektronik Ihres Hobby-Coms
zu verpacken, ist der Kauf eines fertigen Kunststoff-
Gehéuses, in das die Front-und Riickenwand passen,
die dem Bausatz beiliegen. Vielleicht wallen Sie aber
auch Ihr Hobby-Com dem Aussehen nach zu einem
festen Bestandteil Threr HiFi-Anlage machen, dann
haben wir fiir Sie ebenfalls ein paar Tips.

Schaliplatte

Die mitgelieferte Frontplatte eignet sich her-
vorragend als Bohrschablone fiir eine neue Front nach
Ihren Winschen, wenn Sie z. B. das Hobby-Com in
Breite und Hohe den ibrigen HiFi-Bausteinen an-
gleichen wollen (Abb.15 ). Achten Sie beim AnreiBen
der Bohrungen darauf, daB sie nicht zu nah am
unteren Rand der Frontplatte liegen (Abb.1éa ). Sie
vermeiden dadurch, daB das Material ausbricht und es
bleibt geniigend Platz fiir den Boden des Kastens, der
mdglichst nicht mit den FiBchen der Elektronik-
Bausteine in Beriihrung kommen soll; je nach Material
kénnen né@mlich leitende Briicken entstehen (Abb.1éb).
Sie konnen natiirlich auch die mitgelieferte Metall-
blende auf das selbstgebaute Gehé&use kleben oder
schrauben. Achten miissen Sie'darauf - wie schon
beim ersten Vorschlag - daB die Frontplatte nicht Zu
dick wird. Es besteht sonst die Gefahr, daB sich die
Druckschalter nicht mehr bedienen lassen; stérker als
4 bis 5 mm sollte die Platte nicht werden. -

Wir haben beim Bau des Geh#duses gute Erfahrungen
mit sogenanntem Rauchglas gemacht. Es l&Bt sich
mit einer Feinsdge auf MaB bringen und auch die
Ldcher fir die Schalter lassen sich mit Bohrmaschine

und Bohrsténder leicht herstellen. Die Kanten werden
mit feinem Schleifpapier bearbeitet. Zu-
sammengeklebt wird mit einem Sekunden-Kleber, der
nur in Punkten auf die Kantdn aufgebracht werden
muB.

Die Beschriftung Ihres Eigenbaues 188t sich einfach
mit Klebe- oder Anreibebuchstaben herstellen, die in
Geschaften fir Biro- und Zeichenbedarf erhéltlich
sind. Fir die kleine Steckerbuchse zur Strom-
versorgung an der Rickwand miissen Sie bei dickerem
Material eine Vertiefung anbringen, da Sie sonst die
kleine Befestigungs-Schraube nicht von AuBen auf-
drehen kdnnen (Abb.16c).

Rickwand mit Vertiefung
fur elekt. Anschiul

Matenalstarke 4 mm ¥

Bohrungen
fir Schalter

Ruckwand

LotfuBchen

Abgleich des Hobby-Com -
Anpassung an den Kassettenrecorder

Dies ist wahrscheinlich die wichtigste Arbeit beim
Aufbau des Hobby-Com. Sie miissen hierbei mit
groBter Sorgfalt vorgehen und alle Einstellungen
peinlichst genau durchfiilhren. Lesen Sie dazu die
beim Bausatz mitgelieferte Anleitung sorgfaltig
durch. Héren Sie sich auch den Text auf der bei-
liegenden Testkassette genau an.

Der Abgleich ist deshalb so wichtig, weil eine Fehl-
einstellung die gesamte Funktion de; Hobby-Com in
Frage stellt und die Wiedergabe mit einem falsch
eingestellten Hobby-Com schlechter als vorher sein
kann. Aber Sie brauchen keine Angst vor dieser
Arbeit zu haben, denn die Einstellungen sind relativ
einfach durchzufiihren und die Kriterien sind ein-
deutig Uberpriifbar.

Schalten Sie zunédchst Ihr Hobby-Com, so wie in Abb.5
angegeben, in die Stereoanlage ein. Ziehen Sie das
Verbindungskabel zwischen IThrem Receiver und dem
Kassettengerdt aus dem Kassettengerdt heraus und
stecken Sie es in die Buchse "Radio" des Hobby-Comn.
Nehmen Sie nun eine zweite, gleiche Ver-
bindungsschnur, die Sie im Fachhandel kaufen kdnnen,
und verbinden Sie die Buchse "Cassette" des Hobby-
Com mit Threm Kassettengeridt. Legen Sie die Test-
kassette ein und fiilhren Sie die Abgleicharbeiten so
durch, wie es in der mitgelieferten Anleitung an-
gegeben ist.

Bei den Abgleicharbeiten werden Ihr Kassettengerat
und das Hobby-Com aufeinander abgestimmt. Falls
Sie spéter einen anderen Kassettenrecorder benutzen
wollen, miissen Sie einen neuen Abgleich durchfiihren.
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Wenn Sie den Wiedergabeabgleich durchgefiihrt
haben, dann kénnen Sie bereits High-Com bespielte
Kassetten wiedergeben. Sie haben damit den Ex-
pander abgeglichen. Bei dem Aufnahmeabgleich wird
der Kompressor abgeglichen und Kompressor, Ex-
pander und Kassettenrecorder aneinander angepa0t.

Noch einige Ratschlidge

Sie konnen Ihr Hobby-Com -immer in der Anlage
eingebaut lassen, es nimmt nur wenige Milliampere
auf. In der Schalterstellung High-Com "Aus" kénnen
Sie Kassetten abspielen, die nicht mit High-Com
aufgenommen wurden, so wie Sie es vor Einbau des
Hobby-Com gewohnt waren. Stellen Sie an Threm
Kassettenrecorder immer die richtige Bandsorte ein.
Damit Sie die Vorziige Ihres Rausch-Unterdriickungs-
Systems auch voll ausschdpfen, raten wir Ihnen, nur
gute Markenkassetten zu kaufen. Benutzen Sie be-
reits beim Abgleich die Kassettenart, bei der Sie
bleiben wollen, dann haben Sie immer die gleiche,
gute Qualitdt. Schalten Sie andere Rausch-Unter-
driickungs-Systeme an lhrem Kassettengerdt bei Be-
nutzung des Hobby-Com immer aus.

Das Hobby-Com verbessert die Wiedergabequalitét
lhres Kassettengerdtes™ ganz entscheidend. Wenn Sie
jedoch einen sehr einfachen Kassettenrecorder haben,
dann ist es mdglich, daB dieser jetzt so viele Fehler
zeigt, wie 2. B. Gleichlaufschwankungen oder
Brummeinstreuungen, die vorher durch das Rauschen
verdeckt waren, daB Ihnen dadurch die Freude an der
Rausch-Unterdriickung wieder genommen wird. Sie
mdBten sich dann doch zum Kauf eines verbesserten
Kassettenrecorders entschlieBen.

Probleme, die bei einigen Kassetten-
recordern auftreten kdnnen

Wenn Thr Kassettenrecorder, Ihr Verstérker oder Ihr
Radio, so wie beispielsweise einige japanische Fabri-
kate, keine DIN- Buchsen, sondern sogenannte Cinch-
Buchsen hat, dann miissen Sie Uberginge zu den
Buchsen lhres Hobby-Com schaffen. Die %bergangs-
stiicke dazu kBnnen Sie in Fachgeschidften kaufen. Als
wir dies ausprobierten, stellten wir jedoch fest, daB
es Probleme geben kann. Die Wiedergabe von High-
Com-Kassetten war einwandfrei. Die eigenen Auf-
nahmen wurden jedoch Ubersteuert und damit ver-
zerrt. Die Ursache daflr ist die fiir diese Gerate zu
hohe Verstdrkung durch unseren eingebauten Vor-
verstédrker. Diese Verstdarkung 188t sich leicht durch
Anderung der Gegenkopplung reduzieren. Wenn Sie in
Ihrem Hobby-Com R17 und R18 (470 K-Ohm) gegen
Widerstdnde von 47 K-Ohm und Cl und C2 (150 nF)
durch eine Kombination 390 K-Ohm / 150 nF aus-
wechseln, haben Sie keine Probleme mehr. In Abb.17
ist diese Anderung eingezeichnet.
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Rausch-Unterdriickung auch bei Tonbandgeréten

Tonbandgerdte werden meistens mit mehreren Band-
Geschwindigkeiten und damit fiir hohere Tonqualitét
angebaten. Je hdher die Band-Geschwindigkeit eines

Tonbandgeridtes, desto besser ist ndmlich die Wieder-
gabe-Qualitdt. Bei den meisten handelsiblichen Ge-
réten konnen Sie daher zwischen den Ge-
schwindigkeiten 9,5 em / sec., 19 cm / sec. und evtl.
sogar 38 cm / sec. wahlen. Wenn Sie mit der doppel-
ten Geschwindkeit aufzeichnen, steht fiir die Musik-
aufzeichnung die doppelte Bandldnge zur Verfiigung.
Damit wird der Frequenzgang verbessert und das
Rauschen und der EinfluB anderer Stdrgerdusche ge-
ringer.

Setzen Sie das High-Com-Verfahren als Rausch-
Unterdriickungs-System bei IThrem Tonbandgerét ein,
dann konnen Sie auch dort die Wiedergabe-Qualitét
verbessern. Schalten Sie das Hobby-Com, so wie in
Abb.5 dargestellt, zwischen Tonbandgerdt und
Receiver.

Zur Anpassung des Hobby-Com an Ihr Tonbandgerét
miissen Sie, genau wie beim Kassettenrecorder, einen
Abgleich durchfihren. Zur Durchfilhrung der Ab-
gleicharbeiten bendtigen Sie auch hier ein Refe-
renzband mit einem MeBton. Uberspielen Sie daher
die beim Bausatz mitgelieferte Testkassette auf ein
Tonband und fiihren Sie den Aufnahme-und den Wie-
dergabe-Abgleich genau nach den Anweisungen des
Bandes und der Bausatz-Anleitung durch; achten Sie
dabei vor allem auf richtige Einstellung des Auf-
nahmepegels.

Durch die Méglichkeit der Geschwindigkeits-Um-
schaltung kénnen Sie beim Einsatz Ihres Hobby-Com
mit Jhrem Tonbandgerdt noch einen besonderen
"Spareffekt" erzielen. Wenn Sie die halbe Lauf-
geschwindigkeit w&hlen und zur Rausch-Unter-
driickung das Hobby-Com einschalten, dann haben Sie
eine praktisch gleich gute Wiedergabe zur ur-
spriinglichen hdheren Geschwindigkeit. Sie bendtigen
dazu nur die haibe Bandiénge.

High-Com braucht eine gute Tonquelle

Mit dem High-Com-System haben Sie Ihr Kassetten-
oder Tonbandgerdt verbessert, daB es allen An-
forderungen der HiFi-Norm gerecht wird. Das High-
Com-Verfahren kann aber nur die Aufzeichnung auf
Tonband oder Tonband-Kassette verbessern. Es hat
jedoch keinen EinfluB auf die Tonquelle. Wenn bereits
die Tonquelle, die Schallplatte, der Rundfunkempfang
oder die Mikrofonaufnahme ein Rauschen oder andere
Storgerdusche aufzeigt, dann kann kein Rausch-
Unterdriickungs-System dies wieder beseitigen. Sie
miissen also vor der Aufzeichnung iiber High-Com die
Tonquelle méglichst stérungsfrei machen, denn auch
hier bestimmt das schwichste Glied in der Kette die
Qualitét des Endprodukts.

Aufzeichnung von Rundfunk-Sendungen

Beim Mitschnitt von Rundfunk-Sendungen kdnnen Sie
sich aus der vielfdltigen Programm-Palette interes-
sante Beitrdge fir Ihr eigenes Tonarchiv aussuchen.
Wenn Sie die Aufzeichnung Uiber das High-Com-Ver-
fahren vornehmen, soliten Sie jedoch fiir einen mdg-
lichst stdrungsfreien Rundfunk-Empfang sorgen. Ins-
besondere bei Stereo-Sendungen muB eine hohe Ein-
gangsspannung beim Tuner vorhanden sein, damit die
Aufzeichnung weitestgehend rauschfrei wird.

Eine gute UKW-Antenne, denn nur UKW-Sendungen
eignen sich fiir technisch hochwertige Aufnahmen, ist
dafiir unbedingte Voraussetzung. Wenn jedoch am
Standort Thres UKW-Tuners kein AnschluB an die
AuBenantenne mdglich ist, miissen Sie trotzdem nicht
auf die Aufzeichnung von Rundfunk-Sendungen ver-



zichten. Wir haben daher einige Versuche zum Selbst-
bau einfacher UKW-Zimmerantennen gemacht, die
Sie leicht selber nachbauen konnen.

Wenn Ihr Empfangsgerét einen 240-Ohm-Eingang fir
zwei nebeneinanderliegende Steckbuchsen hat, dann
ist die Konstruktion besonders einfach. Das Schema
dieser Antenne ist in Abb. dargestellt. Sie bendtigen
dazu ca. 5 m 240-Ohm-Flachkabel. Schneiden Sie
davon 1,50 m ab. Isolieren Sie die beiden Enden
jeweils um 1 cm ab und l6ten Sie die Drahte - wie die
Abb. zeigt - zusammen. Schneiden Sie dann einen der
beiden Dr#hte genau in der Mitte (Stelle a in Abb.18)
durch, und trennen Sie das Kabel von dort aus um
jeweils einen Zentimeter auf. Isolieren Sie diese
beiden Enden wieder ab und lGten Sie den Rest Ihres
Kabels dort an. An das andere Ende des Kabels
befestigen Sie nun einen fiir den Eingang lhres Ge-
rites passenden Stecker.
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Die Antenne konnen Sie nun mit ReiBnégeln leicht in
lhrem Zimmer anbringen. Mit dieser provisorischen
Antenne -kdnnen Sie Ihre UKW-Empfangsbedingungen
verbessern und ‘einige Ortssender rauschd@rmer
empfangen. Sie ersetzt jedoch keine gute AuBen-oder
Gemeinschaftsantenne. Falls Sie auch weiter ent-
fernte UKW-Sender stérungsfrei und High-Com-ge-
eignet empfangen wollen, miissen Sie eine gute
AuBenantenne installieren.

Diese einfachen Zimmer-Antennen kdnnen Sie auch
kaufen. Sie sind unter der Bezeichnung ‘Wurf-An-
tennen in Kaufhdusern oder in Rundfunk-Fachge-
schiaften zu einem Preis von ca. DM lo,-- zu haben.
Im ibrigen besitzt der Hobby-Com-Bausatz zwei 19-
KHz-Filter, um bei Rundfunkaufnahmen den Stereo-
Pilotton zu unterdriicken, er kann sich also nicht
storend bemerkbar machen.

Uberspielen von Kassetten

Wenn Sie auf einem Tonband oder einer Kassette
Musik von mehreren Bandern zusammenstellen wol-
len, dann miissen Sie diese iberspielen. Dabei ver-
stdrkt sich das Rauschen der Binder erheblich. Mit
High-Com aufgenommene und {berspielte Kassetten
haben jedoch auch nach der Uberspielung noch einen
so geringen Rauschanteil, daB die Qualitdt immer
noch HiFi-gem&B ist. Schalten Sie zur Uberspielung
die Kassettenrecorder - wie in Abb.19 dargestellt -
zusammen. Verbinden Sie dabei die Ausgangsbuchse
des Recorders 1 mit dem Eingang Radio Ihres Hobby-
Com. Die Buchse "Cassette" des Hobby-Com ver-
binden Sie mit dem aufzunehmenden Recorder. Ach-
ten Sie bitte darauf, daB der aufzunehmende Re-
corder mit lhrem Hobby-Com abgeglichen ist. Der
Abgleich muB vorher, entsprechend der dem Bausatz
beigefligten Anleitung durchgefiihrt werden.
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High-Com auf Aufnahme

Mikrofonaufnahmen mit Hobby-Com
auf Kassette

Diese Aufnahmen sind sehr einfach durchzufiihren.
Sie konnen Mono-Aufnahmen mit nur einem, oder
Stereo-Aufnahmen mit zwei Mikrofonen herstellen.
Schalten Sie dazu die Mikrofone iber Ihren Receiver
und Thr Hobby-Com auf das Kassettengerat, so wie in
Abb.20  dargestellt. Aufnahmen mit einem ein-
gebauten Mikrofon oder mit direktem AnschluB des
Mikrofons an Ihr Kassettengerdt kdnnen Sie Uber
High-Com nicht herstellen.

C B
Recorder

Mic

Radio

(Verstarker) High-Com

Uberspielung von Schallplatten auf Kassette

Obwohl die Kassette auf dem Musikmarkt bereits fast
40 Prozent Marktanteil besitzt, ist bisher die Schall-
platte, hauptsdchlich auf dem Gebiet der an-
spruchsvolleren Aufnahmen, noch immer dominie-
rend. Schallplatten werden mechanisch abgetastet
und haben daher einen wesentlich geringeren Rausch-
anteil als Tonbandkassetten. Sie sind jedoch viel
empfindlicher gegen unsachgem&Bte Behandlung. Da-
her treten bei Thnen oft Stérgerdusche durch Kratzer
oder aber auch ein Knacken oder Knistern durch
elektrostatische Aufladungen auf.

Beim Uberspielen von Schallplatten kann das Hobby-
Com dann Probleme aufwerfen, wenn ein schlechter
Plattenspieler, bzw. eine Schallplatte verwendet
wird, die hohe Rumpelspannungen erzeugt. Der
Rumpelanteil kann im Compander-System Fehl-
funktionen ausldsen, z. B. bei leisen Passagen die
Compression oder Expansion veréndern, so da8 der
Eindruck erzeugt wird, daB das Rausch-Unter-
driickungssystem ein- und ausgeschaltet wird. In dem
Fall hilft nur die Vorschaltung eines Rumpelfilters.
Wenn man eine Dampfung des unteren Frequenz-
bereiches in Kauf nimmt, kann man auch die beiden
Kondensatoren Cl1 und C2 (der Empfangs-
verstédrkerstufen des Hobby-Com) von 220 nF bzw.
150 nF auf loo nF verringern, dadurch kénnen Rum-
peleinfliisse zum Teil schon verringert werden.

Pflege Threr Schallplatten

Wir empfehlen Ihnen, neue Schallplatten unmittelbar
nach dem Kauf iiber High-Com auf Kassette zu Uber-
spielen. Sie kdnnen dann zum téglichen Gebrauch die
wesentlich robustere Kassette abspielen und Ihre
Schallplatten schonen.

ZweckmiBig ist es natiirlich auch, Ihre bereits vor-
handenen Schallplatten iber High-Com auf Kassette
zu iberspielen und, weiterhin die Kassette als
"Arbeitspferd" zu benutzen. Vor dieser Uberspielung
sollten Sie jedoch die Schallplatten griindlich reinigen
und pflegen.



Einige Hifi-Fans spielen Ihre Schallplatten nur na
ab. Dabei wird, wie in Abb.21 dargestellt, eine
Flissigkeit an die Abtastnadel gebracht. Dadurch
werden elektrostatische Aufladungen abgefiihrt. Die
Nadel lduft in einer Flissigkeit und hat eine ruhigere
Lage. Die Storgerdusche werden dabei erheblich ver-
mindert. Allerdings hat dieses Verfahren auch meh-
rere Nachteile. Die Plattenrillen verschmutzen im
Laufe der Zeit und die Platte kann ohne griindliche
Behandlung nicht mehr trocken -abgespielt werden.
Wir empfehlen Ihnen daher die unmittelbare,
trockene Uberspielung einer neuen Schallplatte, oder
die griindliche Reinigung Ihrer vorhandenen Schall-
platten mit der sofortigen anschlieBenden Uber-
spielung.

Réhrchen mit Reinigungsflissigkeit

/

‘ Birste fir den \
&~ Auftrag

Waschtag fiir die Schallplatte

Die einfachste wund billigste der Schall-
plattenpflege ist ein Bad in einer Spiilmittellauge.
Nehmen Sie dazu eine Schiissel mit handwarmem
Wasser. Wenn Sie besonders hartes und kalkhaltiges
Wasser haben, sollten Sie das Wasser vorher ent-
mineralisieren, damit keine Ablagerungen in den
Plattenrillen verbleiben. Kochen Sie dazu das Wasser
in einem Topf ab, lassen Sie es kalt werden und
schopfen Sie dann ca 1/3 des Wassers ab. Da die
Ablagerungen im Wasser nach unten sinken, ist das
obere Drittel des Wassers weich und weitgehend frei
von Mineralien. Oder aber Sie verwenden ent-
mineralisiertes Wasser, das es beim Tankwart oder
auch in der Drogerie gibt.

Geben Sie nun einige Spritzer eines handelsiiblichen
Spiilmittels dazu; das Mittel darf jedoch kein Lanolin
enthalten. Waschen Sie dann die Schallplatte in die-
sem Bad griindlich mit einem weichen Lappen oder
einem Papiertaschentuch ab. Jetzt kdnnen Sie die
Platte mit entmineralisiertem Wasser noch klar ab-
spiilen. AnschlieBend trocknen Sie die Platte in krei-
senden Bewegungen mit einem trockenen Papier-
handtuch gut ab.

Stellen Sie anschlieBend die Schallplatte in eine Vor-
richtung senkrecht zum Nachtrocknen auf. Wenn die
Platte gut abgetracknet ist, nehmen Sie sofort die
Uberspielung vor ohne die Platte vorher in die
Plattenhiille zurlickzustecken. Dabei kdnnten sich
ndmlich wieder statische Aufladungen einstellen.
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Schallplatten-Reinigungsfilm

- eine neuve Reinigungsmethode

Seit einiger Zeit wird auf dem Markt ein neues
Verfahren zur Schallplatten-Reinigung angeboten. Es
handelt sich um einen sogenannten Reinigungsfilm,
der auf die Schallplatte aufgetragen wird. Dieses

Verfahren hat bei unseren Versuchen recht gute Er--

gebnisse gezeigt. Wenn Sie es zur einmaligen Pflege
threr Schallplatte anwenden wollen, lohnt sich die
Investition. Zwar sind diese Reiniger, die von meh-

reren Firmen angeboten werden, nicht ganz billig, sie
reinigen Thre Schallplatte jedoch griindlich. Der Film
dringt tief in die Plattenrillen ein und holt allen
Schmutz hervor. Das anschlieBende Abziehen ist
nicht ganz einfach. Wir muBten es mehrmals pro-
bieren. Erst als wir den Film mehrere Stunden
trocknen lieBen und dann Klebestreifen aus Tesafilm
(s. Abb.22 ) quer an den Ré&ndern Uber den auf-
getragenen Reinigungsfilm klebten, konnten wir ibn
vorsichtig abziehen. Dann ging es jedoch recht gut
und die Schallplatten waren griindlich gesédubert. An-
schlieBend sollten Sie die Platte sofort iber High-
Com auf Kassette iberspielen, damit Sie die Schall-
plattenaufnahme in dieser Qualitdt gespeichert
haben.
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Tesafilm-Streifen

Reinigungsfilm

Schallplatte

Behandlung Threr Tonbandkassetten

Wenn Sie mit dem Hobby-Com Ihre Kassetten-
aufnahmen auf Hifi-Qualitdt trimmen, sollten Sie
beim Kauf der Kassetten ebenfalls auf gute Qualitét
achten. Von den Herstellern werden eine Vielzahl
hochwertiger Tonbandkassetten-Arten angeboten, die
durchaus gute Eigenschaften besitzen. Die neueste
Entwicklung ist die Metall- oder Reineisenkassette.
Sie hat ein geringeres Eigenrauschen und besitzt eine
gute Hohenaussteuerbarkeit. Dadurch wird die
Wiedergabe des Klangbildes weiter verbessert. Wegen
Ihrer besonderen mechanischen und magnetischen
Eigenschaften sollte sie jedoch nur in Kassetten-
recordern mit Tonkdpfen fiir Metallbénder verwendet
werden.

Wenn lhr Kassettenband am Tonkopf vorbeilduft, ent-
steht immer ein geringfligiger Abrieb, der sich auf
den Tonkopf niederschlagen und die Qualitdt der
Aufnahme beeintréchtigen kann. Daher ist es zweck-
méaBig, ab und zu die Tonkdpfe zu reinigen. Dies
kdnnen Sie mit speziellen, k&uflichen Reinigungs-
kassetten oder einem geeigneten Spray vorzunehmen.
Es geniigt auch ein weicher Lappen, der mit einer
Reinigungsflissigkeit getrénkt wird.

Achten Sie auch darauf, daB lhre Kassetten nicht
mechanisch beschddigt werden. Wenn sich die
Kassette ungleichm#Big aufwickelt, dann kann sich
das Band verformen. Dies filhrt zu Verzerrungen bei
der Wiedergabe. In diesem Falle sollten Sie die Band-
flihrung an Threm Kassettengerét evtl. neu justieren
lassen.

Tonbandkassetten haben eine Polyesterfolie und sind
daher warmeempfindlich. Legen Sie die Kassetten
daher nicht auf Heizkdrper oder in die pralle Sonne,
sonst konnen leicht Verformungen auftreten.

Da auf der Kassette die Musik magnetisch ge-
speichert ist, sollten Sie diese vor dem EinfluB von
Magnetfeldern schiitzen. Legen Sie daher die be-
spielten Kassetten nicht auf Lautsprecher. Diese



konnten namlich durch ihr Magnetfeld die ge-
speicherte Information beeinflussen und zu Ver-
zerrungen bei der Wiedergabe fiihren.

Diese kleinen Tips zur Behandlung Threr Kassetten
sollten nur Hinweise fir den téglichen Gebrauch sein.
Sie vermeiden damit auch geringfligige Qualitéts-
verluste, die bei sachgerechter Behandlung der Ton-
bandkassette - auch bei wiederholtem Gebrauch -
sonst nicht auftreten werden.

Bezug des Bausatzes zum Hebby-Com

Den Bausatz erhalten Sie in fast allen Elektronik-
Shops oder Elektronik-Bastelldden evtl. auch im
Radio- und Fernsehhandel.

Wir meinen, daB dieser Vertriebsweg deshalb vor-
teilhaft ist, weil dort die meisten Héndler Fachleute
sind, die Sie im Falle des Falles auch mal beraten
kdnnen. Wenn der Bausatz nicht vorrétig ist, so kann
Ihr Handler ihn bei der Herstellerfirma, Tomsen-
Elektronik, Hauptstr. 54, 6349 Nenderoth, Telefon:
06477 [ 314 - 315 bestellen. Diese Firma versendet
allerdings nicht an Privatpersonen, es ist also zweck-
los, dort direkt zu bestelien.

Sofern Sie keinen Handler in der N&he haben, oder er
nicht in der Lage ist, den Bausatz zu besorgen,
kénnen Sie ihn auch per Nachnahme Uber folgende
Adresse erhalten:

V@GS, Breite Str. 118 - 120, 5000 Ké&in 1, Telefon:
0221 / 21 o4 69.

Empfohlener Preis des kompletten Bausatzes (Best.-
Nr. 7123 - 1) DM 149,50 incl. 2 Original High-Com-
Module, 1 gedruckte Schaltung, alle Bauelemente,
Stecker und Schalter, 1 Test- und Abgieichkassette,
1 Frontplatte mit Beschriftung, 1 ausfiihrliche Bau-
und Abgleichbeschreibung.

Wir haben dafiir gesorgt, daB der Preis bis aufs letzte
ausgequetscht worden ist; es ist ein echtes Sonder-
angebot. )

Fir die Hobby-Com-Interessenten, die sich das Zu-
sammenldten nicht zutrauen oder die sich die Arbeit
ersparen wollen, gibt's den Bausatz auch fertig ver-
I6tet. Hier brauchen Sie die High-Com-Module nur in
die fertige Platine einzustecken. Selbst die
Spannungsversorgung ist mit verldtetem Steckkontakt
herausgefiihrt.

* Preis des fertig verldteten
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Wer die Themen und Tips aus vergangenen Sendungen
aber komprimiert haben mdchte, der findet im Buch-
handel unsere Hobbythek-Biicher I und II. Gerade ist
das Hobbythek Buch I erschienen. Es behandelt
folgende Themenkreise, hier nur einige Stichworte:

* FElektronik: Hobby-Song, Hobby-Talky, Tochter-
blitz, Super-Mini-Orgel

Konfekt zum Selbermachen

Naturkosmetik selbstgemacht

Photographie in der III. Dimension

Leckereien aus dem Rauchfang

Wildgemiise: Von Feld und Wiese usw.

Preis der Biicher: je DM 28,—.

Es gibt auch die einzelnen Themen als Kleinhefte
zum Preis von DM 5,80. Am besten, Sie wenden sich
an Thren Buchhéindler. Viele Elektronik-Héndler
fiihren die Blcher ebenfalls in ihrem Sortiment.

Wenn der Héndler Ihnen nicht helfen kann, dann
konnen Sie sie auch direkt vom Verlag erhalten.
Adresse: VGS, Breite Str. 118 - 120, 5000 K&ln 1,
Telefon: 0221 / 21 o4 69.

RN

Hobby-Com: DM 189,00
(Best.-Nr. 7124 - X)
#* Sofern Sie das Geh#use nicht
nach unserer Anleitung
selbstbauen wollen, erhalten
Sie auch ein fertiges, in das
die Frontplatte genau reinpaBt.
‘Preis: DM 18,50
(Best.-Nr. 7126 - 6)
* Preis des Steckernetzteils: DM 12,00
(Best.-Nr. 7125 - 8)
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